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Co jsou injektované sSrouby

m Vysokopevnostni Srouby tfidy 8.8 nebo 10.9 s apravami
pro injektaz.

m Postupy pro stanoveni navrhové inosnosti jsou uvedeny
v CSN EN 1993-1-8.

= Podrobnosti o vyrobé a montaZi jsou uvedeny
v CSN EN 1090-2.

2

/ 3 Legenda
" 1 dira pro injektovani

2 podlozka se zkosenim
: 3 pryskyfice
7= 4 drazka pro odvzdusnéni v podloZce

Pouziti injektovanych sroubti
m Nizozemi, Némecko — rekonstrukce nytovanych mostua
(poprvé v roce 1973).

m Zesileni oslabenych prvkii mostnich konstrukeci.

most pfes feku Havel
v Oranienburgu,
Némecko

m Nizozemi — Sroubové spoje u novych Zelezni¢nich a
silni¢nich mosta, ztuZidla vysokych budoyv, konstrukce
vodnich dél na hrazich (odolnost proti kratkodobému
pfetiZeni, vy$Si inosnost, pfiznivé iinavové vlastnosti
spoje, zabranéna vnitini koroze Sroubt).
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Pouziti pro konstrukce z patinujicich oceli

m Zesileni oslabenych Casti mostmch konstrukci.

Zelezni¢ni vlecka,
Krnov (1979)

Vlevo: stoZar
elektrického
vedeni, Neznasov

Vpravo:
Zelezni¢ni vlecka,
Krnov

Navrhova unosnost (CSN EN 1993-1-8)
Spoje kategorie A:

m Neni poZadovano pfedepnuti Sroubt a tpravy styCnych
ploch.

m Diky injektaZi je spoj odolny v prokluzu.
m Navrhové unosnost pryskyfice v otlaceni

,Rd,resin
c K KAt en be’r$9—> pevnost pryskyfice
b,Rd,resin — v otladeni
y M4

zkuSenosti, testy

Spoje kategorie B a C:

m Navrhova unosnost ve smyku je dana sou¢tem
navrhové unosnosti Sroubu v prokluzu F, g4 a

navrhové unosnosti pryskyfice v otlacenl ED Rd.resin®
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Vizualni ovéfeni injektaze na
vzorcich z plexiskla

Vizualni ovéfeni injektaze
m Pro injektaz je zcela postacujici béZna vytlacovaci
pistole s ru¢nim vyvozenim tlaku.

®m Vhodn¢éjsi jsou mensi pistole s objemem do 300 ml.

m Cena pistole je cca 150 K¢.

m InjektaZni smés je moZno podle [ECCS 79, 1994] nalit
do pistole vyplnéné f6lii nebo do specialnich plastovych

valecku.

Pistole vyplnéna fo6lii
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Vizualni ovéfeni injektaze
m Pro ovéfeni injektaZe byly vyrobeny vzorky z plexiskla.

= = — =
Vzorek s neoslabenou vnitini ¢asti

j oslabené vnit ini plexisklo

Vzorek s oslabenym vnitfnim
plexisklem

Vizualni ovéfeni injektaze

m InjektaZni smés je vhodné pfipravovat pouze v davce
pfiméfené poctu injektovanych Sroubu.

m Redlna doba zpracovatelnosti je 15 minut.

m V jednom pracovnim sledu lze bezpecné provést
injektaZ 8 Sroubn.

)

prysky fice SW 404




Vizualni ovéfeni injektaze

m PiibliZné¢ 3 minuty trva namichani a naliti smési do
injektaZni pistole, injektovani jednoho sroubu trva
pfibliZné 1 minutu, pfibliZné 2 minuty jsou potfeba na
ocCisténi pistole.

Vizualni ovéfeni injektaze

m Po vyplnéni dutiny mezi Sroubem a otvorem zacina
injektaZni sm¢és vytékat z odvzdusiiovaci drazky na
podloZce u matice Sroubu.

m DraZku je nezbytné zatmelit.

m Po vytaZeni S§picky pistole z diry v hlavé Sroubu je
potieba zatmelit také tuto diru.

m Jako vhodny pfipravek postaci béZny sklenafsky tmel.
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Vizualni ovéfeni injektaze

m Vizualni zkouSka prokazala, Ze injektazni smés
dokonale vyplni prostor mezi Sroubem a otvorem
v zakladnim materialu.

m Smés se nedostala pouze do mist, kde je Sroub
v pfimém kontaktu se zakladnim materialem.

Vizualni ovéfeni injektaze

m Vzorky s oslabenym vnitfnim plexisklem — simulace
spoja prvki s nerovhym povrchem.
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Ovérovaci staticka zkouska
pevnosti pryskyfice

Ovéfovaci zkouska pevnosti pryskyfice
m Ovéfeni, zda zvolenou technologii injektaze 1ze

dosahnout pfedpokladanych hodnot pevnosti
pryskyfice v otlaceni £, ,..;, = 130 MPa (150 MPa).
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Srouby M20 v dirach
praméru 22 mm
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Ovértovaci zkouska pevnosti pryskyfice

m Musi se prokazat, Ze hodnota pevnosti pryskyfice
v otlaleni £ ., je takova, Ze vzajemny posun
spojovanych soucasti po dvou hodinach od vneseni

zatiZeni do vzorku nepifekroci hodnotu 0,15 mm.

celkem 4 m éridla

Ovéfovaci zkouska pevnosti pryskyfice

o
)
a

posun (mm)

o
N}
o

0,15

0,10

0,05

0,00

ZkouSka pevnosti prysky Fice
(vzorek €. 4 - zavislost posunu na €ase)

—— Horni Srouby {
— Dolni Srouby
175 MPa

150 MPa_|

2500

5000

7500

10000

12500

15000
cas (s)
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Ovértovaci zkouska pevnosti pryskyfice

m Zkousky potvrdily, Ze 1ze bezpecné uvaZovat
konzervativni hodnoty pevnosti pryskyfice v otlaceni

f,

,resin

= 150 MPa.

Vzorek €. 1

Horni Srouby

fb,resin =175 MPa

Dolni Srouby

fb,resin =200 MPa

Vzorek €. 2

Horni Srouby

fb,resin =175 MPa

Dolni Srouby

fb,resin =175 MPa

Vzorek €. 3

Horni Srouby

fb,resin =175 MPa

Dolni Srouby

fb,resin =200 MPa

Vzorek €. 4

Horni Srouby

fb,resin =175 MPa

Dolni Srouby

fb,resin =175 MPa

Ovéfovaci zkouska pevnosti pryskyfice

m Pfi pfetiZeni spoje nedochazi k prokluzu.

posun (mm)

ZkousSka pevnosti prysky Fice - pretizeni spoje

(vzorek €. 4 - zavislost posunu na €ase)

rrr—
0,70 500 MPa
ﬁ
0,60 —Horni Srouby
——Dolni Srouby 437,5 MPa P
0,50 ‘
375 MPa /
0,40 7
[3125MPa | /

0,30 | ﬁ
0,20 /
0,10 +/
0,00

15200 15250 15300 15350 15400 15450 15500

cas (s)

25.11.2010

10



Ovértovaci zkouska pevnosti pryskyfice

m Vzorky po pietrZeni.

Statické zatéZovaci zkousky
(porovnani spoji)
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Statické zatéZovaci zkousky

m Na stejnych vzorcich jako u ovéfovaci statické zkousky
pevnosti pryskyfice byla sledovana zavislost mezi
posunem spoje a silou pfi postupném zatéZovani.

m Zavislosti byly stanoveny pro tfi rizné typy spoju:

a) Nepfedepnuty injektovany spoj
b) Pfedepnuty (tfeci) neinjektovany spoj

c) Pfedepnuty (tfeci) injektovany spoj

Statické zatéZovaci zkousky

Srovnani spoju
600

=
= plna ¢ara ................. injektované p Fedepnuté Srouby
1]
= teckovana cara ........ neinjektované p rfedepnuté Srouby P s
500 T gerchovana éara ..... injektované nep fedepnuté Srouby [ =" — > —
— iz

400

300

200

100 -

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
posun (mm)
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Cena spoju s injektovanymi
Srouby

Cena spoji s injektovanymi srouby

m Vys$8i Casova narolnost - v pracovnim cyklu 15 minut
jsou schopni 2 pracovnici provést injektaZ cca 8 Sroubt
vCetné piipravy pryskyfice a oiSténi nastroji.

m Vyssi naklady na vstupni materialy:

a) Cena pryskyfice — na 1 Sroub M20 byla pfi testech
pouZzita pryskyfice za cca 60 K¢.

b) Cena Sroubu a podloZek— objednavka z Nizozemi
(aZ 4x drazsi v porovnani s béZnymi VP Srouby
bez specielnich uprav).

c) Dalsi materialy (pistole 150 K&, misky, sacky)
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Cena spoju s injektovanymi srouby

m Naklady na pofizeni spojovacich prostfedki lze
vyrazné omezit vlastni dilenskou vyrobou ze
standardnich Sroubi a podloZek.

m Piiprava jednoho Sroubu (vyvrtani otvoru do hlavy)
a jedné podlozky (vyfrézovani Zlabku) trva pfibliZzné
1 minutu

DEKU]JI ZA POZORNOST
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