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1. UVOD

Patinujici oceli se pro realizaciznych tyg venkovnich nosnych
konstrukci ve stavu bez protikorozni povrchovérank pouzivaji ve i€
(USA, Japonsko, Bimecko, Francie aj.) i ¢eské republice jiz asi 40 let —
[1-3]. Jejich pouziti je poginé vyhodné zady technickych,
ekonomickych, ekologickych &sovych dvoda. V Ceské republice se
tyto oceli po menSich @wvacich konstrukcich v 70. létech minulého
stoleti velmi rychle prosadily i pro velké a vyznaénkonstrukce budov,
stozafi a zejména praadu velkych dalrinich mosi — [4]. V tomto
dlouhém obdobi bylo moZzné formulovat a praktickgidvhlavni zasady
pro optimalni navrhovani konstrukci z patinujiciabceli, dilezité
konstrukni zasady, vyrobni postupy a racionalni udrzbu,n@éupro
zajiseni jejich dlouhodobé zivotnosti a spolehlivé funkce

Je nesporné, Ze spolehlivé a efektivni uglaitrpatinujicich oceli ib
realizaci fiznych tygi venkovnich ocelovych konstrukci je podsrio
fadou specifickych podminek a poZadavkteré musi byt spémy ve
vSech fazich technickéfipravy a realizace iip dlouhodobém uzivani
konstrukci z patinujicich oceli bez protikorozni vihové ochrany.
Prakticky pouzitelny a asteny technicky dokument, zahrnujici podminky
a pozadavky pro aplikaci patinujicich oceli v ogglth konstrukcich vSak
zatim neni dostupny ani Qeské republice, ani v obséhlé knihdvn
evropskych technickych norem. MgmkusSeni projektanti a investgsou
proto WtSinou nuceni vychazet ze starSich pozhatkebo ditich
dokument a obecnych platnych norem — [5-12], které jsou
charakterizovany a kriticky zhodnoceny v kapitol®Roto gispivku.

2. PREHLED A KRITKA DOSTUPNYCH DOKUMENT U PRO
NAVRHOVANI, VYROBU A UDRZBU KONSTRUKCI
Z PATINUJICICH OCEL]

Hlavni dokumenty a technické normy, které maji kizkanavrhovani,
vyrob¢ a udrzld konstrukci z patinujicich oceli jsou uvedenyrethpedu
literatury — [5-12]. K&mto dostupnym technickym podkkad vSak je
potrebné uveést nasledujici kritické poznamkyi@@minky:



2.1: TP 197 Technické podminky staveb pozemnich kamikac:
MOSTY A KONSTRUKCE POZEMNICH KOMUNIKACI
Z PATINUJICICH OCELI

TP 197 schvalilo Ministerstvo dopra@R v roce 2008 a svymi autory
jsou deklarovany jako jediny spravny, Uplny a v&mwd pouZzitelny
dokument pro navrhovani, realizaci, 0drzbu a kdatr&onstrukci
z patinujicich oceli. Tento komplexni z&nvSak neni anéast&n¢ splren,

I kdyz rozsah TP 197 je minédre velky a obsah velice komplikovany.

Od projektant, vyrobadi konstrukci a vyzkumnych pracovigsou k rEmu

vznaseny ppominky a vyhrady, z nichz jakaiglad uvadime nasledujici

body:

— TP 197 nejsou dostupné v celém rozsahu, i kdyzpchjschvaleni jiz
uplynuly g@iblizné 2 roky. TP problematiku navrhovani a vyroby
prakticky vibec neobsahuji a z&hmji se ffevazr na popis a Kkritiku
detaili, ve kterych se patina sijtelnou ochrannou funkci nevytita
TP nevyuzivaji vazby na platn€ SN EN konstruknich oceli,
navrhovani a prov&di ocelovych konstrukci a mdsta misto toho
prosazuji pouze vazby a odvolavky na jiné TKP pasty a konstrukce
pozemnich komunikaci.

— TP 197 obsahuji neadodréné absurdni pozadavky na provadnagru
celych velkych ¢asti konstrukci most z patinujicich oceli v oblasti
jejich uloZzeni na aofry a piliie, nebo n&r konstruknich prvki,
urcenych k zabetonovani. TP radnnevhods predepisuji provedeni
natru jako jediny zfisob dodaténé ochrany v detailech, ve kterych se
v disledku nevhodného konstiirkho reSeni nebo zanedbané udrzby
nevytv& ochranna patina, i kdyZz se opako¥amprokazalo, Ze
v nevhodném detailu nebo v rifgatelné agresivnim prosgedi takove
reSeni ¢asto roviz nevyhovuje, protoze vzdy je peba nejdive
vySetit a pokud mozno odstranitfipinu poruchy a az poté zvolit
vhodné napravné ogani — [3].

— PoZadavky na pravidelné prowad adrzby a kontrol konstrukci
z patinujicich oceli jsou né&patelné prisné — viz kazdokmi omyvani
a prongrovani korozniho oslabeni konstrukce nebo dadatdryskani
povrchu materialu pro odstram zbytkovych okuji. Vyrazh
diskriminani je rovréz nefijatelny pozadavek na vybudovani trvalych
reviznich lavek na mostech z patinujicich ocelgré&tmusi umoznit
piimy pristup ke kontrole vSeckasti takové konstrukce.

TP 197 ejm¢ nerespektuji stové trendy sotasnych aplikaci
patinujicich oceli a proto je neni mozné povazaatealny a objektivni
podklad pro racionalnitfpravu novych konstrukci z patinujicich oceli, ani
za technicky a ekonomicky pouzitelnou é&mci pro jejich kontrolu a
adrzbu. Zamrem autodt i vydavatele TP 197 pravdodobré spise bylo



vSechny nové projektanty a investory od pouZzitinugitich oceli zcela
odradit, i kdyZz nyni jsou k dispozici gebné poznatky a zkuSenosti
piiklady velkych a vyznamnych mdst UsgSné navrZzenych a
vybudovanych z&chto oceli v nedavném obdobi.

2.2: Podnikpvé norma: VITKOVICE, a.s.,,O,strava: 19$ VN 73 1466
NOSNE KONSTRUKCE Z PATINUJICICH OCELI

Podnikovd norma VN 73 1466 zroku 1995 byla vypvara podle
podkladi a zkuSenosti z realizace &wvacich konstrukci z patinujicich
oceli do roku 1980 a ¢hkolika velkych mosdi, dokortenych ged rokem
1990. Jako norma ztratila platnosii gruSeni soustavy vSeateskych
oborovych a podnikovych norem a v nasledujicim d&ibdproto dale
slouzila pouze jako informativni technicky podklg@o navrhovani,
konstrukni feSeni, vyrobu a udrzbu konstrukci z patinujiciablioc

VN 73 1466 ma paebnou Uplnou osnovu, kterd zahrnuje zakladni
dlouhodobém provoznim vyuzivani konstrukce z pétich oceli v holém
stavu. Podle novych domacich i zahtaimth poznatk vSak je pdiebné
jednotlivé stat tohoto dokumentu revidovat, upravit a doplinit, ingadle
doporieni v dalSi kapitole tohotdaiigpsvku.

2.3:¢SN EN 10025-5: 2005 TECHNICKE DODACI PODMINKY NA
KONSTRUK €Ni OCELI SE ZVYSENOU ODOLNOST{ PROTI
ATMOSFERICKE KOROZI

CSN EN 10025-5 je patotasti skupiny evropskych norem EN 10025,
které utuji technické dodaci podminky pro jednotlivé vatyan
konstruknich oceli. Definuje hlavni jakostni skupiny, sowint hutnich
vyrobkia, garantované mechanické vlastnosti a chemické esioz
patinujicich oceli, pl& srovnatels se sortimentem a garancemi vlastnosti,
zarwovanymi u dalSich variant konstiirkich oceli podle EN 10025.

Ochranné vlastnosti korozni patiny jsou r&&nureny chemickym
sloZzenim této skupiny oceli, hutni norma vSak krdoho Zadné garance
vzniku a vlastnosti patiny neobsahuje, k&omwSeobecnych informaci
v Priloze C o vlivu po¥trnostnich podminek, vlivu trvalé vihkosti nebo
moiské atmosféry, nebo upl&mim pozadavku na nahradu mozného
korozniho Ubytku pmérenym gidavkem tlousky materialu.

2.4: TECHNICKE NORMY PRO NAVRHOVANI OCELOVYCH
KONSTRUKCI

Do skupiny technickych norem, platnych a pouzivangm navrhovani
konstrukci  z patinujicich oceli gat predevSim CSN EN 1993-1-1:



Navrhovani  ocelovych  konstrukci ,CSN EN 1993-2:  Navrhovani
ocelovych most a dive platna zakladni norn@SN 73 1401: Navrhovani
ocelovych konstrukci.

Zakladni CSN EN 1993-1-1 uvadi patinujici oceli S355W ieldedu
hutnich variant konstrikich oceli s odvolanim na 100025-5 jakiri
pouZitelnou ocel bez omezeni nebo dalSich pozZadaRkvréZz norma
CSN 1993-2 pro navrhovani méstato ustanoveni zakladni normy pin
piejima.

CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci ve verroku 1998
umoznila uplatani patinujicich oceli pro konstrukce doggich prostedi
s vSeobecnym pozadavkem, Ze pro navrh a koristriksSeni konstrukci
z patinujicich oceli je nutné dodrzet zvlaStni podkym a pedepsat
piisluSna opdeni pro jejich vyrobu, montaz a udrzbu.

2.5: TECHNICKE NORMY PRO PROVAD ENi OCELOVYCH
KONSTRUKCI

K technickym normam, platnym a pouzivanym také provadni
konstrukci z patinujicich oceli gapredevsimCSN EN 1090-2 Provéahi
ocelovych konstrukci a starsi zakladiSN 73 2601 Provéthi ocelovych
konstrukci.

Zakladni CSN EN 1090-2 rov&¥ uvadi patinujici oceli podle
EN 100025-5 jako &n¢ pouzitelnou variantu konstraki oceli. DalSi
specialni ustanoveni pro tyto oceli vSak neobsahumme vSeobecného
pozadavku na dodrzeni postugpro vyloweni znegisteni konstrukce,
vytvoreni vzhledow prijatelné patiny a péeébné ochrany prik z jinych
typt oceli.

CSN 73 2601 se problematiky prowd konstrukci z patinujicich oceli
dotyka pouze formulaci pozadavku, abyuspbilost k vyrok téchto
konstrukci byla prokazovanaigluSnym certifikatem.

3. NAVRH OSNOVY NOVE SMERNICE PRO NAVRHOVANI,
VYROBU A UDRZBU KONSTRUKCI Z PATINUJICICH OCEL]

Predchozi kapitola tohoto fispivku obsahuje ifehled a kritiku
technickych norem a dokuméntpouZzivanych $ navrhovani, vyro®
a udrzlé konstrukci z patinujicich oceli Geské republice. Dokument
vydany Ministerstvem doprawR (viz odstavec 2.1) je neupiny &pms
neobjektivni, stara podnikovd norma (viz odstave?) Zyzaduje revizi
a aktualizaci a technické normy platné pro hutnfolsity, navrhovani
a provadni konstrukci z patinujicich oceli (viz odstavc® &z 2.5) se
touto skupinou konstrukich oceli rovéZ v potebném rozsahu detadin
nezabyvaji.



Pro gipravu a vypracovani nové technické ésmice s patebnymi
informacemi a spolehlivymi hodnotami pro efektivngvrh, vyrobu
a provozni udrzbu konstrukci z patinujicich oceliyyni mozné pkvyuzit
piredevSim zkuSenosti projektantvelkych a vyznamnych konstrukci
z téchto oceli — naip [4], dolre zvladnuté a a¥ené postupy vyroby
a montaze a vSechny poznatky, ziskatiékpntrole a hodnoceni stavu
starych konstrukci z patinujicich oceli za obdolglymulych 40 let,
zejména v projektu FT-TA5/076 Ministerstvaiprysiu a obchodeské
republiky hodnoceni vzhledu a vlastnosti korozirgatDobrou inspiraci
pro vypracovani nové technické &mce k uplaténi patinujicich oceli
samozejme také mohou byt obdobné zahrariisngrnice — nap. [14 - 16].

Pro vypracovani nové technickeé &mce k uplatgni patinujicich oceli
je mozné dopottt (bez naroku na uplnost) asi nasledujici zakladmiovu
a naph:
— sortiment a vlastnosti hutnich vyrabk patinujicich oceli: vazby na

EN 10025-5, pevnostni hodnoty, plasticita, vrubokiauzevnatost,

chemickeé slozeni, syitelnost, spojovaci materialy;

— navrhovani konstrukci z patinujicich oceli: koroagfesivita atmosféry,
vliv vihkosti a chloridi, korozni rychlosti viznych podminkach,
pristteSky, uzaiené vnitni prostory, korozni idavky, navrhove
hodnoty na zaklad statistické analyzy, Unava materialu, ekologické
aspekty;

— konceggni uspdgadani a konstrui reSeni detail: piiklady spravného
a nevhodnéhdeSeni, kombinace s jinymi stavebnimi materialy, Zubu
nagra na patinujici oceli;

— vyroba a montaz konstrukci z patinujicich ocelarbwani za studena
a za tepla, svwavani, Sroubové spoje, ochrana ifiilia zaklad pred
zn&isténim koroznimi produkty;

— ptiprava povrchu materialu, zagsf Ccistoty povrchu materidlu,
hodnoceni vzhledu a vlastnosti korozi patiny —;[17]

— kontrola a udrzba konstrukci z patinujicich ocedrminy a nap
kontrolnich prohlidekfadné @isténi konstrukce, reni zbytkovych
tlou&’ek matrialu, kontrola anavovych trhlin;

— opravy koroza poskozenych pruk z patinujicich oceli: posouzeni
defekti a rozhodnuti o opravna zaklad statického vypé&tu, ochrana
oslabenych prvk pomoci nétru, zesileni oslabenych piivikpomoci
injektovanych VP Sroub

- informace o moznych efektechti pouziti patinujicich oceli, porovnani
variantnihoreSeni konstrukce z patinujicich oceli a konstrukzatené
klasickou protikorozni ochranou.



Prispevek byl zpracovan s finani podporou MPO v ramgaieSeni projektu
FT-TA5/076 Vyzkum vlastnosti stavajicich a¢neyvijenych patinujicich
oceli z hlediska jejich vyuziti pro ocelové konistel
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