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Uvod

Nizkolegované patinujici oceli (Atmofix, Corten) jinavySenou odolnost
proti atmosférické koroziffdavkem legujicich prik— predevSim Cu, P,
Cr a Ni, které modifikuji tvorbu rzi na povrchu diceDbsah legujicich
prvki negesahuje 2%. Ocel Atmofix je z hlediska koroznihaw@ni
srovnatelna s klasickou oceli Corten. V sedmdekékgtech byl \VCSSR
zaveden uplny sortiment patinujicich oceli s viastmi, které odpovidaji
obdobnym ocelim zahrafriim. Oceli odpovidaji specifikacim dieSN EN
10025 - 5. CR byly prvni objekty z patinujicich oceli postaveny
v 70.tych  letech minulého stoleti. Hlavnimi objekbyly stozéary
elektrického vedeni , aletada dalSich konstrukci jako @tevaci stozary,
vysilaci ¥ze a mosty. Material byl vyuzit i k architektonickyelim
jako oblozeni budovi nosné a dopkové prvky budov. Rkteré stavby
byly realizovany jako experimentalni a byly dloubbd pribézre
sledovany. Podle typu objektu se vyskytly specdidtorozni problémy,
souvisejici s konstrikim feSenim jednotlivych objekt Rozsah a Zjsob
vyuZziti patinujicich oceli v architekt® se wase méni, v sodasné dob je
zaznamenan v celo&ovém ngritku naikst realizaci, a to zejména pro
stavbu rozsahlych budov se specifickym ujymZ (muzea v firodk)

a unikatnich rodinnych doim

Korozni chovani patinujicich oceli v atmosférickychpodminkach

Z&kladni specifickou vlastnostichto oceli, ktera je zvlaSvyznamna pro
uziti v architektiie, je schopnost t¥it na svém povrchu estetickyipnive
pusobici a relativeiochrannou vrstvu rzi.

Ve vhodnych atmosférickych podminkach vznikd postupevna a
piilnava vrstva koroznich produkt— patina, kter4 zpomaluje korozni
proces. Struktura, barva i ochranna funkce paténist na klimatickych
faktorech a konstrukim uspdadani. Rez-patina tviovysoce adherentni,
omezew propustnou vrstvu, ktera vSak neni barierou prmtbniku
prostedi ani pasivni povrchovou vrstvou na kovu. Zakiadiastnosti



patiny jsou vySSi kompaktnost, nizSi poréznostge véenorfnich podil,
mistni nahromathi slowenin legujicich prvi, snizeni vlivu koroz®
stimulujicich latek, zejména oxidufigitého apod. P&hteini korozni
rychlost €chto oceli je fiblizné stejna jako nelegovanych oceli a vySSi
odolnost se projevi po dité dokE. Vrstva patiny se vyviji postupn
a ustalenych vlastnosti dosahuje cca po 3 - 4HefBoud’ka vrstvy rzi-
patiny dosahuje max. 2Q0m. Vrstva rzi sestava z podvrstgl|, které se
odliSuji zejména svymi mechanickymi vlastnostmi Ob). Zejména ve
vztahu k uplaténi v architektie je feba si ugdomit, Ze i vysoce ochranné
vrstvy rzi vykazuji utity podil spadu, ktery seime na nevhodnreSenych
detailech hromadit a @ie zngistovat okolni materialy (okna, zdivo, okoli
objektu).

Obrazek 1 — Ritez vrstvy patiny
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Pro vznik ochranné vrstvy je nezbytné perikéistidani doby ovibeni
a vysuseni povrchu. Na trvale vihkych mistech nbéet ke vzniku této
patiny. V mistech s néfznivym konstruknim uspdadanim se iire
korozni rychlost zvysit. Ble se tak nap pod vrstvou hromadicich se
koroznich produki a ne€istot. Snérné korozni rychlosti patinujicich oceli,



jak je uvadi CSN ISO 9224 byly odvozeny pro velky rozsah
atmosférickych progedi s gihlédnutim ke koroznimu chovanianych
typt nizkolegovanych patinujicich oceli &wvé produkce. V narodnich
podminkach byla realizovanaada dlouhodobych zkuSebnich progéam
v riznych typech atmosféf2], SVUOM se podilel i na osmiletém
zkuSebnim programu v celoevropskéngrithku, kde bylo chovani oceli
Atmofix 52A owieno v rozsahlém regionalnim smyslu na 39 zkuSebnich
stanicich. Byly stanoveny korozni rychlosti v ralat teplych a suchych
podminkach (Toledo), v pmyslové atmosfie s gimoirskym vlivem
(Borregaard) i ve velmi vihkémipnéstském prosedi (Lincoln). Tyto
zkouSky probihaly jiz za snizujicich s Urovni @8&ni SQ. Na grafu
(Obr. 2) jsou souhrrin uvedeny vysledky échto zkousSek, vychazejici
z jejich statistického zpracovay].

Obrazek 2: Rmeérné hodnoty a standardni odchylky koroznich Gbytk
patinujici oceli Atmofix 52A expované po dobu 1, 2, 4 a 8 let
na volné atmo#ééa pod fistreSkem na 39 stanicich
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Tabulka 1 uvadi s¥imé ustadlené hodnoty koroz€ SN ISO 9224)

a pedpokladane ustalene hodnoty koroze patinujiciefi ecsogasnych
typech atmosfér ¢R.

Ve vrgjSich atmosférickych podminkadiR se ochranné vrstvy rzi na



patinujicich ocelich t¥®, coZz bylo prokdazano dlouhodobymi
atmosférickymi zkouSkami i pekumy stavi raiznych objekii. Ve vnittnich

a pistreSkovych mikroklimatech sergudnosti nizkolegovanych oceli tak
vyrazré neuplatiuji. V dolkre prowtravanych pistteSkovych expozicich se
na povrSich s alespawmezenym periodickym outbbvanim a vysusovanim
tvoii korozni vrstva, ktera je relati#rochranna, ovSem vzhledbwedliSna
od korozni vrstvy na patinujici oceli glrvystavené fisobeni vijSich
atmosférickyckinitela.

Tabulka 1: Dlouhodoby chod atmosférické korozénpgitich oceli typu
Atmofix 52A a Atmofix 52B asmavaci konstruini oceli
it 11 v fiznych typech atmosfeér

Typ atmosféry Ustalen& korozni rychlostuin/a)
(korozni smernd hodnota|  Atmofix | Atmofix ocel

agresivita) 52A 52B tr. 11
venkovska 0,1-1,0(C2)
C2-C3 1,0-5,0 (C3) 1-2 2 -3 4-6
méstsk&/C3 1,0-5,0 15-25 3-7 6 -9
pramyslova 5-10 (C4)
C4-C5 10- 80 (C5) 8-15 7 -25 20 - 32

SVUOM spolu s daldimi odborniky dlouhodod opakova# sleduje vyvoj
korozniho chovanithto oceli natiznych typech objekta to i v zahrari,
zejména ve Svédsku Podle typu konstrukce se vyskpecifické korozni
problémy souvisejici spiSe s konsttnkn feSenim jednotlivych objekt
nag. sparova koroze nebo zvySena koroze protigjSim vlivam
chrarénych horizontalnich ploch.

UZziti patinujicich oceli v architektuire a stavebnictvi

Patinujici oceli jsou pouzivany v architeidujiz od Sedesatych let
minulého stoleti. Rozsah i agob vyuziti se v gib¢hu let nénil. Realizace
se snazily vyuzit specifického estetickeéhsqbeni tma¥ hnédofialovych
ploch a zarowe technickych i ekonomickych vyhoddnhto aplikaci. V
poslednim desetileti je ®&p zaznamenan zvySeny zajem o vyuziti
patinujicich oceli v architekte. ReSeni sleduji ity protiklad

k estetickému {sobeni objekt uplatiujicich korozivzdorné oceli, sklo,
eloxovany hlinik a kontinuathlakované tvarované plechy. 2mil se i
nazor na ,pjatelny” vzhled ploch pokrytych rzi vienych odstinech.



Ocaiuje se klidny vzhled nelesklych tm#hnédych ploch ladici s okolni
zeleni. Je fijiman i mirre Sokujici vzhled nerovno¥mé zbarvenych
realizaci v kontrastu s jejich okolim.

Rozsah publikace neumafe podat pehled o zajimavych
architektonickych realizacich, kde byly upkaty patinujici oceli. Zprvu
byly realizovany spiSe unikatni rozlehlé budovy adstrativniho

charakteru, v saiasné dob jsou navrhy zagfeny na specialni objekty
jako jsou muzea a kulturni centra a na unikatninrogldomy.

Prikladem | klasického“ Cortenového objektu jeaigpavba Narodniho
muzea ve Stockholmu (1965) a Richards Daley Centri@hicagu (1965),
pied kterym je umigha i ocelovd Picassova socha. Progresivni
architektonické pojeti vykazuje budova krematormn zvonici (1967)

v lesnim prosedi u Stockholmu. V sedmdesatych letech byly pgthu
oceli pouzity jiz jako nosné prvky a d&il oplaséni obytnych dom
(Francie, Dansko), byl realizovan i obytnynd v Praze-Motole. Z tohoto
obdobi pochazeji i 3 rozlehlé objekty podrgbhodnocené déle.

NejnowjSi realizace se zaffuji zejména na unikatni rozsahlé objekty
v piirodnim prostedi, jako je muzeum ipodnich ¥d v Matsunoyama
v Japonsku (2003), archeologické muzeum v Kalkridsenecko (2002) a
Sparglsko-portugalské kulturni centrum v Zareo V USA, Japonsku a
Kanad byly realizovany unikatni rodinné domy. Je vyuzéstetického
pusobeni rzi pokrytych ploch s okolni zelatis barvou pisku v poustni
oblasti. Rodinny dm v Humpolci preferuje jednoduchy tvar a Ize jen
ocekavat, jak budou po letechigobit rozsahlé rovné ocelové povrchy
(Obréazek 3).

Obrazek 3 — Rodinné domy z patinujich oceli

Ontario, Kanada ' _ Humpole€R



Hodnoceni koroznich projevi na dlouhodol® vystavenych stavebnich
objektech

Kancelaiskd budova, Praha
Rok realizace: 1974
Typ atmosféry: rstska, pimyslova, ovliviena intenzivni dopravou

Vroce 1983 byla vrstva rzi vytvend na vola vystavenych, tzne

orientovanych plochach hodnocena jako stabilizoyawhranna. Vnini

povrch masivnich nosnikbyl pokryt jem®& zrnitou rzi, ktera je také
ochranna. Povrch noshikje ¢ast&€né pokryt okujemi. Horizontalni
a cast&né horizontalni plochy ve vysSSiclktastech budovy vykazuji
negativni vliv kumulace zr&teni a dlouhodobého owutkeni. Nebyly
zjisteny korozni problémy vyvolané kombinaci materigatinujici oceli

a hliniku. V konstrukci budovy se nevyskytuji Sroub spoje. Suavané

spoje byly bez defelt Bylo doporéeno instalovat zabrany proti hnérd

holuha [4].

V roce 2004 byla patina vytyena na vold exponovanych iasté&né
zakrytych povrSich hodnocena jako ochrannd, bysiny jen velmi malé
rozdily vyvolané konstruinim uspdadanim a orientaci povrehVrstva
patiny je stabilni. Natasti povrcti hlavnich nosnik byly stale patrné
okuje. Plochy svdr jsou pokryty dobe vyvinutou patinou. i prohlidce
provozovatelem byla zji&ha vrstevnata koroze v rozich na vrchnich
castech budovy. Instalace zabran proti hézghtaki na fasad byla &inna

[5. 6.

Obchodni dim, Praha
Rok realizace: 1978
Typ atmosféry: réstska

Ocel Atmofix byla pouZzita na opl&$ti budovy a také jako rpkryti
svislych povrch pochozich teras. Projekt pouZiti oceli na oglésbbjektu
byl vypracovan velmi p#ivé, byla dodrzena vSechna ofeti na omezeni
koroze spaj. Jednotlivé Sablony opla&st byly lisovany do tvaru, ktery
snizuje barevnou diferenciaci ploch vyvolanou polota orientaci plech
na budo¥. Prvni hodnoceni se uskabtdo v r. 1986: ochranna patina se
vytvorila i na plochach ve vritim atriu, v rozich budovy byla patina
jemrgji zrnitd. Vrstva rzi na oblozeni byla hodnocen&ojapostups
vznikajici ochranna patina. Je patrny vliv oriestdmudovy srérem ke
swtovym stranam. Rez na malych horizontalnich potarbida typicka pro
tyto plochy, ale nevyskytovaly se zde defekty. Hwmbni vnitniho



povrchu bylo moZzné provést pouze u plesejmutych z obloZeni terasy.
Volny vnitini povrch byl pokryt adherentni jemnou rzi. Na hiafasad
budovy nebyly zji&ny Zadné defekty. Pouziti patinujici oceli na obluiz
pochozich teras Z#gobilo zavazné problémy. Odvaiii terasy neni
dostateéné, voda pronika mezi&ty a plechy obloZeni. Up#&avaci Srouby

a spodni plochy pledhvykazovaly intenzivni korozni napadeni v mistech,
kde zatekalg4].

Vroce 2004 vykazovala vrstva patiny na obloZzenddwy ochranné
vlastnosti, a rozdily vyvolané orientaci ploch byhalé. Nebylo mozné
hodnotit vnitni povrch plech. Casténym zakrytim gkterych prvki
fasady nevznikaji problémy, patina ma pouze jingnzéni - je vice hida.
Nedochazi ke koroznimu napadeni ummsacich Srout, ale vyrazné
korozné napadeni se vyskytuje na spodniabtech svislého oblozeni
pochozich terafb, §.

Obchodni diim, Liberec
Rok realizace: 1973 -75
Typ atmosféry: nsstska, pimyslova

Vrstva rzi - patiny na wW)Sim povrchu oblozeni &a v roce 1983 ochranné
vlastnosti. Velmi getelny byl vliv orientace povrchu a tvarovani plofi
obkladovych plecin Nebylo mozné hodnotit viiti povrch plech.
Obkladové panely byly upewny k nosné konstrukci samomaznymi Srouby
ze stejné oceli tak, ze mezi konstrukci a zadrdnsu panél vznikly
Strbiny. Kumulované vrstvy uvolimych koroznich produlit zistavaly
vihké, koroze se velmi zvySila. Nedostaté pro¥travani na spodni i horni
casti obklad vedlo k lokalnimu koroznimu napadeni v horasti
obkladovych plect. Korozni napadeni bylo velmi intenzivni, a proigadb
navrzeno nové uspadani obkladovych Sablon a vheg zpisob
upevreni obkladovych pleank nosné konstrukci (nai@ané pichytky a
pryzoveé distatni viozky), které bylo realizovano v roce 19&4.

V roce 2004 bylo tedy hodnoceno nové oblozeni alesté z oceli Atmofix
po 20 letech expozice (Obrazek 4). Zasadniénanupevini panel
obloZeni se ukazala jakaiinna. K dostaténému pro¥travani vnitnich
ploch gispéla i zména spodniho profilu panel Na pleSich je vrstva
ochranné rzi - patiny. Je patrny vliv orientacecplie s¥tovym stranam,
tmaw fialova patina vznikla pouze na jiznich plochachddavy. Na
nékterych severnich nebgast&né zakrytych polohach je patina ¢dé a
hrubé zrnita. Zadni strana obkladovych pléchebyla hodnocena, ale je
ziejmeé, Ze prodtravani je dostatmé - nikde nebyla zji8ha uvolrgéna rez.



Budova neni vhodhudrZzovana - obkladové dlazdice a hlinikové ramy
oken jsou sila zneistené rzi a dalSimi rigstotami. Jako zcela nevhodné je
pouZiti patinujici oceli na parapety a okapy nadfav a okny. Kumulace
netistot a dlouhodobé owvlieni zpisobuji Uplné prokorodovanidhto
prvka [5, §.

Obrazek 4 — Objekt Obchodniho domu v Liberci aitletakorceni
oplasni

Struény pirehled zkuSenosti s uzitim patinujicich oceli v ardtektu ie
a stavebnictvi

Typ objektu: venkovni nosné konstrukce budov

Rizikové oblasti: kouty, podhledy, horizontalni, nikoliv pinprostedi
vystavené plochy, kombinace matetial

ZkuSenosti: patinujici oceli jsou obeénvhodné pro venkovni nosné
konstrukce budov. Zvlastni pozornost jeba @i navrhovani ¥novat
kombinacim s dalSimi konstrékimi materidly a to jak na vlastni
konstrukci, tak i v jejim okoli. Bylo asfeno, Ze jeieba pélivé navrhovat
ireSeni oken, vyvarovat se rozsahlych horizontalnpich a vhoda
zamezit zbarvovani skel rozpustnymi podily rzitiéba se vyvarovat dutin
vhodnych pro hnizthi ptdki a ploch, kam usedaji holubi. Specielni
pozornost jeitba ¥novat upevani fasadnich pruk na nosné konstrukce.

Typ objektu: oplaséni budov
Rizikové oblasti: kouty, horizontalni povrchy, podhledy a zadni plc
prvka oplaséni, spary, spoje, parapety, okapy, kombinace nédteri
zejména okna a jejich ramy



ZkuSenosti: pouZiti patinujicich oceli pro oplé&gi budov pi vysokych a
casto specifickych estetickych néarocich klade vysgi@Zadavky na
architektonické i konstrui reSeni. Jereba se vyvarovat vznikuébin a
kapes u spdjfasadnich pangls nosnou konstrukci. Preferuji se svarové
spoje. Pokud se &biny vyskytnou, jeieba tyto Sirbiny zatmelit¢i jinak
chranit. Os¥dcilo se i pouziti 5 - 10 mm podlozek z inertnihaterialu.

Je nutno zajistit dostateou ventilaci mezi pladin a €lesem budovy. Za
pla¥ by nengla zatékat voda ani prosakem n& @ okolnich teras.
Tvarové feSeni  fasadnich prukzalezi na pozadovaném estetickém
pusobeni, rozsahlé rovneé plochy nevykazuji rovéiomy barevny efekt.

Typ objektu: stecha

Rizikové oblasti: horizontalni  plochy a plochy s malym sklonem,
Strbiny, okapy, kouty

ZkuSenosti: sttechy musi mit dostaiey sklon, ktery podniiuje odtok
vody a zarovie brani hromaéhi neistot, které mohou péastat mechem.
Pod nanosy nistot, zvlas¢ s mechem, se zvySujaigpbeni vihkosti a
dochézi k urychlené korozi. Okapy z patinujicictelbawykazuji nizkou
Zivotnost. Odvod vody ze istch je febafieSit tak, aby nedochazelo ke
zn&isténi povrchi stékajici vodou se rzi.

Zavér

Na zaklad vice nez 25 letitych zkuSenosti z pouziti patciafi oceli

v realnych podminkaclCR Ize konstatovat, Zetipvhodném pouZiti ma
material velmi dobréigdpoklady pro dosazeni dlouhodobé Zivotnosti a to i
pii uplatréni v architektiie. V sodasné dob, s vyuZitim vysledk
mnohaletych przkumi stavu realizovanych objaktse jiZ neda hovi o
konstruknim materialu, ktery neni nutné udrZovat, jedndosmaterial
jehoz udrzba je snadna, nicmdértadouci pro dosazeni dlouhodobé
zivotnosti. V souvislosti se zvySenymi pozadaviky echranu Zivotniho
prostedi @i provadni povrchovych Uprav, pdpjejich oprav se aft stava
tento material zajimavym pro investory. Velky igr zajmu o vyuziti
v oblasti architektury souvisi i s vyvojen¥igtupu k pojeti estetického
pusobeni objektu a snahou o jehoc¢leaéni do okolniho, zejména
piirodniho progedi.

Prispsvek byl zpracovan v ramci VZ MSMT 2579478701.
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