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Kateřina KREISLOVÁ, Zdeněk BARTÁK, Pavlína FIALOVÁ, Libor TUREK

SVÚOM s.r.o.

Vít KŘIVÝ, Monika KUBZOVÁ

VŠB-TU Ostrava

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

Makroklima

geografická 
klimatická 

oblast
(T, RV, TOW)

Mezoklima

geografické 
klimatické parametry

(T, RV, TOW)

znečištění
(přímořská oblast –

salinita, průmyslová 
oblast – SO2)

Mikroklima

provozní podmínky, 
konstrukční řešení 

(T, RV, TOW)

znečištění
(přímořská oblast –
salinita, průmyslová 

oblast – SO2, 
specifické 

znečištění – 1 km 
vzdálenost)

norma ČSN EN ISO 9223 
odhad

norma ČSN EN ISO 9223 
stanovení

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

ČSN EN ISO 9223 Koroze kovů a slitin – Korozní agresivita
atmosfér – Klasifikace, stanovení a odhad
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Úroveň
Depoziční rychlost 

chloridů
mg/(m2·d)

S0Sd ≤ 3
S13 < Sd ≤ 60
S260 < Sd ≤ 300
S3300 < Sd ≤ 1 500

ČSN EN ISO 9223 - Klasifikace znečištění vzdušnou salinitou 

Úroveň vzdušné salinity podle této normy vychází z měření metodou mokré svíce
specifikovanou v ČSN EN ISO 9225, tj. i do rovnic znehodnocení.

Vzdušná salinita silně závisí na činitelích ovlivňujících přenos mořských solí do
vnitrozemí, např. na směru větru, rychlosti větru, topografii místa, vzdálenosti
místa expozice od moře atd.

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

ČSN EN ISO 9225 Koroze kovů a slitin – Korozní agresivita
atmosfér – Měření činitelů prostředí ovlivňujících korozní
agresivitu atmosféry – metoda mokré svíce Sd,c
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ČSN EN ISO 9225 Koroze kovů a slitin – Korozní agresivita
atmosfér – Měření činitelů prostředí ovlivňujících korozní
agresivitu atmosféry – metoda suché desky Sd,p
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Vzdálenost od oceanu - H.W.M. (m)

průměrná salinita v různých vzdálenostech od pobřeží

840 mg.m-2.d-1

480 mg.m-2.d-1

360 mg.m-2.d-1

Korozní rychlost zinku je 3x vyšší
ve vzdálenosti 25 m od pobřeží
než ve vzdálenosti 250 m

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

C = C1 .r-0,6

kde C je depozice chloridů (mg.m-2.d-1),
C1 je depozice chloridů 1 km od zdroje (mg.m-2.d-1),
r je vzdálenost od zdroje.
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od r. 2016 – měření depozice chloridů na atmosférických stanicích

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

inovace - nový materiál – místo gázy průmyslová textílie 
100% PES, 190 g.m-2
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Praha Kopisty

— mokrá svíce  --- suchá deska

Korozní agresivita mikroklimatu

SVÚOM – první výsledky expozice 2009/2010 – 3 lokality

- na volné atmosféře - pro uhlíkovou ocel roční korozní úbytek  35 µm - C3
- pro zinek roční korozní úbytek 4,2 µm - C4 

- pod „přístřeškem“   - pro uhlíkovou ocel roční korozní úbytek  60 µm - C4
- pro zinek roční korozní úbytek 6,9 µm – C5

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 
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Korozní agresivita mikroklimatu

Deicing Salt – Recognizing The Corrosion Threat
Catherine Houska, CSI,
TMR Consulting, Pittsburgh, PA USA

modelová mapa depozice posypových solí (g.m-2) v okolí
křižovatky, Chicago

chloridy v prašných částicích

2 až 7% TPM  podle lokality a velikosti

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 
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městské prostředí 

- vliv posypových solí

- cca 150 m, výška cca 5 m 

cca 8 hmt. % Cl-

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

zdroj chloridů – posypové sole – modely distribuce

složité určit množství 
depozice chloridů

sekundární prašnost

až 1 - 2 g/m2

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line
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Expozice vzorků na různých plochách mostních konstrukcí

- vzorky jsou exponovány na konstrukcích tak, aby simulovaly skutečné chování
sledovaných konstrukčních prvků

- typické polohy – vnější stěna hlavního nosníku (HN),
vnitřní stěna, horní plocha dolní pásnice (DP),
spodní plocha horní pásnice (HP),….

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

korozní úbytky (µm)
plocha

Ф987654321
7,55,55,36,9 15,27,75,815,05,94,5hlavní nosník, vnější strana
6,2-4,06,013,45,54,512,07,04,7hlavní nosník, vnitřní strana

17,8--17,415,717,319,126,813,714,8dolní pásnice, horní vnější strana
10,4--10,730,310,79,3-11,99,3dolní pásnice, horní vnitřní strana
8,33,912,67,4--6,210,87,25,4dolní pásnice, dolní strana
7,0--6,421,1-9,18,55,65,4horní pásnice, dolní strana

Expoziční program na 9 mostních konstrukcích - 1 rok expozice

1 Ostrava 3 Ostrava

dálnice pod mostem 5 Frýdek-Místek

4 Praha

komunikace pod mostem

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 
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Intenzivní doprava pod mostem
- „TUNELOVÝ“ efekt

3 Ostrava

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

měření depozice chloridů na NK mostů - Ostrava
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M 1 most přes D1 M 2 most přes trať M1
roční průměr    11,5 mg.m-2d-1

zimní průměr    31,9 mg.m-2d-1

M2
roční průměr     3,4 mg.m-2d-1

zimní průměr    6,3 mg.m-2d-1

M2

M1

36 dní se sněhem

37 dní se sněhem
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most 040 přes Labe u Poděbrad, D11 - r. 1987, do provozu v r. 1990

obnova NS pylonů, závěsů a zábradlí mostu v r. 2006

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

07/2018 - 07/2020 – měření 

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 
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7-10/2018 ~ 0,5 µm/m

12/2018-2/2019 ~ 9,0 µm/m

4-6/2019 ~ 0,5 µm/m

průměrná korozní rychlost  ~ 36 µm.r-1 – 26 µm.r-1v zimním období

11/2018 ~ 1,5 µm/m

3/2019 ~ 4,4 µm/m

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line

12/2018-2/2019 ~ 9,0 µm/m

26 µm

~ 100 mg Cl- .m-2.d-1

1,4°C

12/2019-2/2020 ~ 8,5 µm/m

25 µm

~ 50 mg Cl- .m-2.d-1

3,0°C
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14.01.2026

12
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ČSN EN ISO uvádí vztah     Sd,c  2,4 Sd,p

průměrná hodnota korelace 1,09 průměrná hodnota korelace 2,37

v závislosti na depozici v dané lokalitě – různé vztahy 
– limitní hodnota 10 mg Cl-.m-2.d-1

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line

S11, Hrabyně
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5 m od zdroje

20 m od zdroje

45 m od zdroje

80 m od zdroje

180 m od zdroje

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 

Depozice chloridů v závislosti na vzdálenosti od zdroje – roční 
průměrná hodnota

atmosférické pozadí, 
cca 2,5 mg.m-2d-1

pozadí komunikace, cca 6 mg.m-2d-1
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Modely distribuce depozice
chloridů v závislosti na
vzdálenosti od zdroje – roční
průměrná hodnota

40 mg.m-2d-1

10 mg.m-2d-1

6 mg.m-2d-1

40 mg.m-2d-1

10 mg.m-2d-1

6 mg.m-2d-1

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 
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Mapa distribuce chloridů – první model
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Závěry

- inovace měření metodou suché desky (plátna),

- databáze měření depozice chloridů v různých lokalitách ČR,

- specifikace pozaďové hodnoty depozice chloridů v podmínkách ČR,

- vztah mezi Sd,c a Sd,p a určení kritické hodnoty depozice pro změnu
tohoto vztahu,

- závislost depoziční rychlosti na klimatických podmínkách,

- modely distribuce depozice chloridů okolo zdroje,

- nové podklady pro mapy korozní agresivity,

- pokračování měření na dalších lokalitách v ČR.

Dekuji za pozornost
Příspěvek byl pracován s finanční podporou projektu IP 8/2018.

ˇ

23. konference AKI,  20. – 23. 10. 2020, on-line 


