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1964 - svafitelna patinujici ocel poprvé pouzita pro stavbu
mostni konstrukce (New Jersey Turnpike)
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Nakladovost

1. Investi¢ni ndklady (pomér) (Japonsko, 2003):

- uhlikova ocel 1,19

- patinaéni ocel 1,00
Naklady na PKO (pomér):

- uhlikova ocel 0,87

- patinaéni ocel 0,008

2. Celkové naklady po dobu Zivotnosti mostl z patinujici oceli je az o 30% nizSi nez
pro mosty z konvenéni konstrukéni oceli a povrchovymi upravami (El Sarraf &
Mandeno 2010).

3. Pouziti patinujici oceli pro mostni konstrukce obvykle pfedstavuje sniZeni
investi€nich nakladd minimalné o 10 % pfi srovnani s béznymi konstrukénimi
ocelimi a naklady v celkovém Zivotnim cyklu mostni konstrukce minimélné o 30
%.
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https://structurae.net/en/structures/bridges/weathering-steel-
bridges/list

celkem 58 mostnich konstrukci — 40 postaveno po r. 2000

Spanélsko, Némecko, Norsko, Polsko, UK (4), Francie,
Belgie, Rakousko, Brazilie (1), Italie (1)

- silniéni mosty, zeleznicni mosty, lavky pro pési

- pfihradové konstrukce, tramové konstrukce, spodni x horni
konstrukce

- vSechny mozné typy prostredi
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e Puente Martutene, Spanélsko, 2013

E’uente de Abechug
Spanélsko, 2006° =

Vantaa, Norsko, 2019
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Korozni rychlost

korozni agresivita prostfedi — 1 roéni korozni ubytek — CSN EN SO 9223

dlouhodobé korozni ubytky — CSN EN ISO 9224

stupen korozni ubytek ustalené korozni ubytky (um)
korozni v prvnim roce dle dle CSN EN ISO 9224
agresivity | CSN EN ISO 9223 10 let 20 let
C1 <13 <1,20 <1,00
Cc2 1,3~25 1,2<23 1,0<20
C3 25~50 23 <46 20 < 40
C4 50 ~ 80 46 <73 40 <64
C5 80 ~ 200 73 <182 64 < 162
CX 200 ~ 700 182 < 635 162 < 564

27. mezinarodni sympozium MOSTY 2022, 16.- 17. 6. 2022, Brno

14.01.2026



o Uy 2
MSSTY 538 §,

Patinuji oceli - dlouhodobé relativné nizké korozni rychlosti
CSN EN ISO 9224 podle stupné korozni
agresivity lokality

- zakladni korozni vlastnost — ochranna patina

0, S0, H,0

oxidicka vrstva - patina

Oxide coating

uhlikova ocel patinujici ocel
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Pfiklady vzhledu patiny - ochranna patina ma rGzné zbarveni a strukturu
povrchu
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Stanoveni doby do stabilizace koroznich vrstev a ustalené korozni rychlosti
je exponencialni funkce se snizujicim se priilbéhem. Doba stabilizace je

stanovena jako stav, kdy snizeni korozni rychlosti je nizSi nez 10 % v
ro¢nim intervalu. Tomu odpovida ustalena korozni rychlost.

X
y=Alexp(a)+vo

Corrosion rate (um/y)

Steady-state

Stabilization time

Time (years)
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Doba do stabilizace vrstvy koroznich produktl patinujicich oceli a tedy
ustalené korozni rychlosti zavisi na podminkach expozice — stupni korozni

agresivity.
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2017-18 - ro¢ni korozni ubytky na mostnich konstrukcich (um)

— stupen korozni agresivity C2

plocha na konstrukci mosty 1 mosty 2
stény nosniku 6,8 9,7
horni plocha dolni pasnice 15,8 23,0
spodni plocha pasnice, mostovky 6,9 8,7

% Salt Spray f
e B8l
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Metody hodnoceni patiny:

v fyzikalni - vzhled, otisk (makrostruktura)
- barevnost
- tloustka vrstvy, vybrus
- elektrochemicka méfeni

100 pm

v’ chemické - korozni produkty - faze (PAl)
- korozni stimulatory (sirany, chloridy)

v’ provozni - porovnani se standardy

tloustka vrstvy koroznich korozni rychlost
produktd (um) (um/a)
> 800 50
> 400 20
<400 5
<200 4
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Mostni konstrukce v CR

obsluzna lavka na pfehradé, SluSovice 1975
silniéni nadjezd, Zalmanov 1976
silniéni nadjezd ZOO - Safari, DvUr Kralové 1976
Zelezni¢ni vleCka do Ferony, Brno 1977
najezdové rampy mostu na Kfizikové ulici, Brno 1977
Zelezni¢ni vleCka DALKIA, Krnov 1979
Zelezniéni most trat Praha-Hostivice 1983
silniéni a tramvajové mosty pres nadrazi CD, Ostrava-Svinov 1982
silniéni most pfes feku Ostravici, Frydek-Mistek 1985
lavka pro pési, Plzen 1986
Zelezniéni pfihradovy most , Brno - Komarov 1989
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primérna tloustka ochranné, pfilnavé patiny na dlouhodobé
exponovanych konstrukcich (> 25 let) je 175 ym

na mostnich konstrukcich je tloustka patiny ovlivnéna pozici (vertikalni,
horizontalni), stupném zakryti a prlisaky vody z mostovky

tloustka nepfilnavé, ¢astecné ochranné vrstvy koroznich produktu byla
od 350 do 600 uym

patina s prameérnou velikosti ¢astic < 5 mm je pfijatelna
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Plzen, lavka, 1986

2002 — 16 let 2009 - 23 let
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Frydek-Mistek, silniéni most — 23 let expozice

tloustka rzi 507 pm
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22 vzork( z konstrukci exponovanych 25 — 30 let
protective ability index (PAI) vrstvy patiny: PAl, = a/y*

kde y* =y +p+s,
koncentrace a-FeOOH (a), y-FeOOH (y), B-FeOOH (B), Fe;0, (s)

jestlize a/y* <1 - PAlg =(B+s)iy*

14 vzorku

aly>1
ochranna vrstva
Ié Ceorr < 10 pm/a

. <1 8 vzorku
aly'<1 s
y-FeOOH ) B*s)y <05 e (st)é/y >0,5 "
# neochranna vrstva stef ‘r;rsz::ahrann
Ceorr > 10 ym/a Ceorr > 10 ym/a

- 2§z B-FeOOH

B+s)y' =05 ‘
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nejCetné&jSi pfi€ina vyznamnych poruch patiny

- netésné mostni zavéry
- nedostatecné délky odtoku odvodnéni mostovky
- dalSi nevhodné otvory v konstrukci

- nedostate¢né provadéné vizuaini kontroly — defekty v patiné
jsou patrné béhem 1 roku expozice

korozni produkty doplfiujicich prvkd konstrukce — odvodhovaci

Zlaby, potrubi, nosné konstrukce reklamnich nosi¢u, apod. —
material uhlikova ocel
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silniéni most €. 42-003 — Brno, ul. Kfizikova pfes silnici 1/43 Brno-Svitavy,
vle¢ku a ul. Sportovni, postaven v r. 1977

r. 2005 (28 let expozice) — korozni napadeni vyvolané zatékani vody
obsahujici chloridy na cca 0,2 — 0,4 % plochy (10 — 15 m2) na krajnich
pficnicich a okolo odtokovych otvorl a Zzlabl, u montaznich otvord,
okapovych trubiek, v mistech prostoru pro kabely elektroinstalace, pfes
tvarované kabely, atd..

. -
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2009

tloustka
vrstvy
koroznich
produktd

90 - 195 uym

27. mezinarodni sympozium MOSTY 2022, 16.- 17. 6. 2022, Brno

27. mezinarodni sympozium MOSTY 2022, 16.- 17. 6. 2022, Brno

14.01.2026

16



27. mezinarodni sympozium MOSTY 2022, 16.- 17. 6. 2022, Brno

~ O ﬁ
MeSLY 322, 8,

2022
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2022
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17 let expozice
[l
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- celosvétové rozSifeny konstrukéni material pro mostni objekty — déle nez
50 let — zadny kolaps mostni konstrukce

- minimalni naklady na udrzbu — minimalni dopad na zivotni prostredi

- 100% recyklovatelnost materialu

- nizké ustalené korozni rychlosti — ochranna patina

- snadna identifikace v pfipadé poruchy (mostni zavéry, odvodnéni, apod.)
- samovolna obnova procesu tvorby patiny po odstranéni priciny

- nové metody pro hodnoceni stavu patiny — navrh normy ISO
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PFisp'évek byl pracoyvan sifinanéni podporou projektu TA CK03000125
Inovativni diagnostické metody hodnoceni pro bezpe¢nost
a trvanlivost mosti z patinujici oceli
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