Technicka dokumentace a protokol
o ovéreni a uplatnéni technologie ¢. CK03000125-V3

»Postup diagnostiky a hodnoceni ochranné ucéinnosti patiny
na mostech z patinujicich oceli"

Plvod technologie

Technologie je vysledkem vyzkumnych aktivit projektu CK03000125 Inovativni diagnostické
metody hodnoceni pro bezpecnost a trvanlivost mostl z patinujici oceli, FfeSeného v ramci
programu DOPRAVA 2020+ podporovaného Technologickou agenturou CR.

Popis technologie obecné

Ovérovana technologie uvadi postup pro rozhodovani o diagnostice a hodnoceni stavu patiny
a vlivu degradace na spolehlivost existujicich mostd z patinujicich oceli. Je v souladu a
doplfiuje Technické podminky MD CR — pfedevsim TP 42 a TP 197 a normy CSN 73 6221,
CSN EN ISO 9223 a CSN EN I1SO 9224.

Oproti uhlikovym ocelim probiha rozvoj koroze u nizkolegovanych oceli se zvySenou odolnosti
proti atmosférické korozi (patinujicich oceli) odliSnym zplsobem, coz je potfebné zohlednit pfi
planovani diagnostiky, vyhodnoceni ziskanych vysledki s ohledem na pozadovanou
spolehlivost a pfipadném navrhu opatfeni pro zajisténi spolehlivosti.

Ovéfovana technologie (dale jen ,technologie®) proto doplfiuje a aktualizuje ustanoveni
normativnich dokumentti (TP a CSN) sohledem na nové zavedené nebo zavadéné
mezinarodni normativni dokumenty a vysledky vyzkumu v€etné dlouhodobych méfeni na
mostech v CR v rlznych prostfedich. Technologie se opira nejnovéj$i poznatky ziskané
v ramci feSeni projektu CK03000125 i o viceleté zkuSenosti s diagnostikou a hodnocenim
most(l z patinujicich oceli ve spolupraci SVUOM s.r.o0. a Kloknerova Ustavu CVUT. Zohledriuji
se nove poznatky o vlivu klimatické zmény.

Technologie navazuje a doplhuje TP 42 a TP 197. Je urena pro pouziti spoleCné
s CSN 73 6221, CSN EN 1SO 9223, CSN EN ISO 9224 a dal$imi souvisejicimi normami CSN,
CSN EN a CSN ISO pro diagnostiku a hodnoceni spolehlivosti existujicich konstrukci
v podminkach CR.

Technologie se zamérfuje na diagnostiku a hodnoceni silni¢nich mostu. Lze ji pfiméfené pouzit
pro diagnostiku a hodnoceni zZelezni¢nich mostu a lavek, pro které jsou doplfujici informace
poskytnuty v pfiloze A. Pfi aplikacich zaméfenych na budovy a stoZary je potfeba obezfetnosti.

Popis technologie — konkrétni navrzené resSeni

Technologie se zaméfuje na Siroké spektrum dil¢ich témat, na jejichz fedeni se
multidisciplinarni tym projektu CK03000125 zaméril.

Dil¢i témata zahrnuiji:

o specifikaci faktord ovliviiujicich rozvoj ochranné patiny,
¢ metody diagnostiky a postupy pro vyhodnoceni ziskanych vysledku,
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e hodnoceni spolehlivosti existujicich mostl z patinujicich oceli na zakladé vysledk
prizkum( a
e koncep¢ni doporuéeni pro opatieni pro zajisténi spolehlivosti.

Pro ucely pouziti v diagnostice a hodnoceni spolehlivosti se v kapitole 2 analyzuji faktory
ovlivilujici rozvoj patiny a dlouhodobé korozni ubytky — korozni agresivitu prostfedi, mikroklima
hodnocené konstrukce, konstrukéni detaily, typ patinujici oceli a program udrzby.

Kapitola 3 uvadi doporuceni pro aplikace metod méreni koroznich ubytk(l s ohledem na
makro- a mikroklimatické podminky. Nové se specifikuji tvar, umisténi, pocet i zplsob
instalace kuponu. Jsou uvedena doporuceni pro rozlozeni méfeni Ubytk( v Case. Uvadéji se
také doporuceni pro prohlidky mostu z patinujicich oceli.

Na vyvojovém diagramu je znazornéno rozhodovani ohledné provedeni podrobného
prizkumu s ohledem na vysledky pfedbézného prizkumu a expozi¢ni podminky
specifikované pro lokalitu a typ mostu. Diagram dale poskytuje doporuceni ohledné rozhodnuti
o provedeni detailniho hodnoceni spolehlivosti a o opatfenich pro zajisténi spolehlivosti.
Doporucené postupy pro predbézny a podrobny prizkum jsou detailné popsany
v prilohach B a C.

Kapitola 3 dale poskytuje detailni informace k vyhodnoceni vysledk( prizkumu:

e charakteristiku patiny podle vzhledu,

¢ odhad koroznich rychlosti v zavislosti na depozici chloridl a hodnoceni stavu patiny,

e zavislost depozice chloridli na vzdalenosti od pozemni komunikace s aplikaci
posypovych soli,

e zavislost hloubky koroznich dalkd na tloustce koroznich produktu,

e hodnoceni na zakladé rozboru sloZeni patiny a elektrochemické impedanéni
spektroskopie (EIS).

Kapitola 4 poskytuje doporu€eni ke klasifikaci pfiznivych a nepfiznivych prostfedi na zakladé
raznych faktoru:

e depozice chloridli s ohledem na provoz pod mostem, uziti posypovych soli a vznik
tunelového efektu,

o znedisténi prostredi,

e smaceni konstrukce a vlhkost prostfedi,

e pfitomnost nevhodnych detaild u hodnoceného mostu véetné stanoveni kritéria pro
vznik tunelového efektu.

Uvazuji se i interakce mezi témito faktory.

Kapitola 5 uvadi doporuceni k podrobnému hodnoceni spolehlivosti. Uvadéji se doporuceni a
podklady pro pravdépodobnostni predikci koroznich Ubytki s ohledem na zkuSenosti
z dlouhodobych méfeni a pro predikci na zakladé méfeni na hodnoceném mosté. Zohlednuje
se agresivita prostfedi a typ patinujici oceli.

2/14



Technicka dokumentace a protokol o ovéreni a uplatnéni technologie CK03000125-V3

Kapitola 6 uvadi koncepcni doporuceni ohledné opatfeni pro zajisténi spolehlivosti. ZdtUraznén
je pfredevsim vyznam:

e zamezeni zatékani na a do konstrukce, kumulaci vody a zamezeni usazovani necistot,
e kontroly a ¢isténi styCniku a spoju,

e pravidelného odstranovani nedostatecné prilnavych koroznich vrstev a

e odstrafiovani nadmérné vegetace z okoli mostu.

RozliSuji se opatfeni souvisejici s lokalnimi problémy a s celoplosné Spatnym vyvojem patiny.

Pfiloha A nasledné uvadi podkladni informace ohledné uplatnéni patinujicich oceli pro
Zelezni€ni mosty a lavky pro pési. Pfilohy B a C poskytuji detailni informace o diagnostickych
metodach pro pfedbézny a podrobny prazkum.

Verifikace a validace metod (ovéreni)

Ovéreni postupt diagnostiky a hodnoceni probéhlo na rozsahlém experimentalnim programu
zahrnujicim detailni vysledky pro Sest most(, pro které byl analyzovan stav patiny a uroven
korozniho napadeni. Dale je ovéfeni technologie demonstrovano na dvou vybranych
pfipadovych studiich:

e most1: most pfevadéjici mistni komunikaci pfes 1/6 s b&Znymi (dobrymi) expozi¢nimi
podminkami,
e most2. most pfevadéjici méstskou komunikaci pfes D1 s mimoradné nepfiznivymi
expozi¢nimi podminkami.
Klasifikace expozi¢nich podminek byla provedena podle kapitoly 2, oddilu 3.1 v€etné obr. 3-1,
kapitoly 4 a obr. 4-1 a tab. 4-1 ovéfované technologie (vysledkem CK03000125-V3 projektu
CK03000125).

Na obou mostech bylo provedeno v souladu s doporuenimi v pfiloze B a pfiloze C a
vysledkem V1 — navrhem ISO:

e vizualni hodnoceni stavu patiny s vyuZzitim oddilu 3.2 a tab. 3-2 ovéfované technologie
a funk&niho vzorku V8 — referenéni Sablony,

e méfeni tloustky koroznich produktll a koroznich ubytk( na konstrukci v rlznych
polohach s odlisnymi expozicemi podle kapitoly 5, obr. 5-1 a obr. 5-2,

e zkouS$ka pfilnavosti,

e méfeni elektrochemickou impedancni spektroskopii (EIS) a rozbor sloZeni patiny
vCetné stanoveni hodnot PAl, a PAIg — oddil 3.2 v€etné tab. 3.3 a obr. 3-5 a méfici
zarizeni V4 a software V5.

Vysledky v8ech metod byly vyhodnoceny podle ovéfované technologie a kriticky porovnany.
Most1

Mosty postaveny v roce 1976 byl hodnocen v roce 2025 (doba expozice je 49 let). Nosné prvky
mostu byly vyrobeny z oceli 15217- Atmofix A a 15127 - Atmofix B. Konstrukci mostu tvofi dva
hlavni ocelové svafované nosniky spfazené s Zelezobetonovou horni mostovkou, podélna
vzdalenost hlavnich nosnikl je 2800 mm. Konstrukce mostu je navrzena jako spojity nosnik o
tfech polich (8,4 m + 25,2 m + 8,4 m). Celkova délka konstrukce je 25 m. Hmotnost ocelové
konstrukce je 2 x 27,4 t. Svafované hlavni nosniky profilu | maji vySku 900 mm, Sitka pasnice
je 400 mm.

Pfed hodnocenim z roku 2025 byla ocelova konstrukce byla hodnocena v letech 1983 a 2010.
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I

Pohledy na OK mostu1
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. i

Viybrana mista odbéru vzork( na mostu1
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Vizualni hodnoceni stavu patiny na mostu1
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Makrostruktura vrstvy koroznich produktt - most1
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Meéreni metodou EIS - most1

P

Lokalizace jednotlivych bodt méreni EIS fadového specifického odporu R, vrstvy patiny —
vnéjsi ¢ast mostu1
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vzorek sloucenina mineral chemicky vzorec p(f,)/?)'l PAIl(a) | PAI(B)
P2 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 40
Sy hydroxy-oxid Zelezity |goethit  |a-FeO(OH) 57 1,24 | 0,21
hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit |y- FesOgs(OH)sCl; 25 3
P3 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 53 0.91 )
pasnice | hydroxy-oxid Zelezity | goethit a-FeO(OH) 47 "
hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 26
P4 hydroxy-oxid Zelezity |goethit a-FeO(OH) 56 120 | 070
pasnice |oxid kiemicity kiemen SiO2 2 ’ '
hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit [y- FesOs(OH)s Clias | 16
P6 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 38
ocnlk hydroxy-oxid Zelezity |goethit a-FeO(OH) 59 1,29 | 0,24
hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit |y- FesOg(OH)sCl, 35 3

Ukazka vyhodnoceni fazového sloZeni koroznich produkt( na konstrukci - most1

Na
0,057

Al
0,094
0,081
0,436
0,107
0,135
0,587
0,248
0,551
0,927
0,187

Si P S
0,490 | 0,106 | 0,746
0,228 | 0,019 | 0,103
1,442 | 0,050 | 0,543
0,505 | 0,082 | 0,751
0,611 | 0,071 | 0,777
1,699 | 0,065 | 0,705
0,747 | 0,068 | 0,620
1,559 | 0,065 | 0,618
2813 | 0,148 | 0,426
0,663 | 0,070 | 0,429
0,871 [ 2,398 | 0,093 | 0,509
2,380 | 4595 | 0,177 | 0,263
0483 | 1,827 | 0,131 | 0,558
0,202 | 0,653 | 0,080 | 0,743
0,584 | 2,027 | 0,110 | 0,901
0,153 | 0,575 | 0,042 | 0,162

Cl K
0,447 | 0,041
0,084 | 0,082
0,868 | 0,137
0,424
0,666
1,254
0,934
1,289
0,720
0,632
0,828
0177
0,190
0,257
0,888
0,049

Ca
0,277
0,058
0,477
0,039
0,088
0,560
0,093
0,302
1,111
0,116
0,637
1,106
0,155
0,110
0,852
0,128

Cr
0,466
0,261
0,342
0,453
0,437
0,456
0,420
0,391
0,312
0,424
0,401
0,268
0,463
0,462
0,413
0,211

Mn
0,492
1,916
1,071
0,430
0,474
1,095
0,447
1,068
1,058
0,483
0,900
1,285
0,642
0,467
0,935
1,913

Fe
95,943
95,811
93,076
96,402
95,594
91,081
95,347
92,481
89,561
95,264
90,339
87,988
94,268
95,820
90,527
95,423

Ni
0,370
0,584
0,571
0,314
0,335
0,452
0,317
0,389
0,465
0,352
0,419
0,451
0,335
0,355
0,380
0607

Cu
0,362
0,636
0,306
0,422
0,377
0,378
0,398
0,309
0,260
0,394
0,310
0,233
0,467
0,478
0,364
0,235

Zn
0,068
0,050
0,036

vzorek
P2
P3
P4
P6
P7
P9
P11
P13
P14
P16
P18
P19
P20
P21
P22
P23

Mg
0,034

Co

0,073
0,038
0,040
0,157
0,041
0,145
0,321
0,062
0,243
0,318
0,111
0,038
0,207
0,035

0,340

0,014
0,017
0,016
0,028
0,041
0,012
0,016
0,010

0,150
0,153
0,150
0,146

0,039
0,365
0,022
0,089
0,800
0417
0,745
0,301
0,164
0,069
0,660
0,108

0,151
0,733
0,103
0,347
0,721
0,464
0,926
0,200

0,157

0,207
0,121
0151
0.139

0,028
0,035
0,021

0,071
0,698
0,097

Ukazka vyhodnoceni prvkového sloZeni koroznich produktd (hmot. %) - most1

Most2

Most pfevadi méstskou komunikaci pfes dalnici D1. Byl uveden do provozu v roce 2001 (doba
expozice 25 let). Most je podle kapitoly 4 ovéfované technologie vystaven mimofadné
nepfiznivym expozicnim podminkam:

e prekonavana D1 pfedstavuje silny zdroj Cl- - zatfidéni podle tab. 4-1 (velmi vysoky

provoz na PK pod mostem),
e vznika vyznamny tunelovy efekt: vztah (4-1) a obr. 4-1.

Prvni hodnoceni OK bylo provedeno v r. 2008, kdy na silnici pod mostem dosud nebyla pouzita
posypova sl — tato ¢ast dalnice byla uvedena do provozu na jafe 2008. Silnice na mosté
pravdépodobné jiz byla oSetfovana posypem soli. V r. 2008 bylo provedeno pouze vizualni
hodnoceni stavu patinujici oceli, kdy se jednalo o relativné mladou vyvijenou patinou. Zbarveni
patiny bylo svétle hnédé. V uzkém pasu nad horni plochou dolni pasnice se patina vyvijela
méné pfiznivé. DalSi hodnoceni OK bylo provedeno v 6/2014, kdy byly na most umistény i
korozni kupony.

Hodnoceni v r. 2025 s vyuzitim postupll ovéfované technologie ukazalo, ze na vétsSiné ploch
doslo ke ztmavnuti vrstvy patiny. Plochy nad dolni pasnici nejsou vizualné odliSné od ostatni
plochy stény nosniku. Na hornich plochach dolnich pasnic se kumuluji prasné necistoty a
lokalné i ptadi trus.
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Pohled na OK mostuZ2
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P1 - dolni plocha h
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Viybrana mista odbéru vzorki na mostu2
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podil

vzorek slou€enina mineral chemicky vzorec (%) PAIl(a) | PAI(B)
P1 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 31
horni | hydroxy-oxid Zelezity |goethit a-FeO(OH) 67 1,91 | 0,25
pasnice | hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit |y- FegOs(OH)sClias 2
P2 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 12
nosnik | hydroxy-oxid zelezity | goethit a-FeO(OH) 70 1,41 | 0,88
sténa | hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit |y- FegOg(OH)sCli3s 18
P3 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 13
nosnik |hydroxy-oxid Zelezity |goethit a-FeO(OH) 65 0,95 | 0,91
pasnice | hydroxy-oxid Zelezity |akaganeit |y- FesOg(OH)sCly.3s 22
P4 hydroxy-oxid Zelezity |lepidokrokit | B-FeO(OH) 14
dolni | hydroxy-oxid Zelezity | goethit a-FeO(OH) 13 033 | 0.96
pasnice | oxid kiemigity kifemen SiO; 5 ' '
horni p | hydroxy-oxid Zelezity | akaganeit |y- FesOs(OH)s Clias | 57
P5 hydroxy-oxid Zelezity | lepidokrokit | 3-FeO(OH) 6
g:rl:::;e hydroxy-oxid Zelezity |goethit  |a-FeO(OH) 62 | 056 | 0.86
pdolni b hydroxy-oxid zelezity |akaganeit |[y- FegOg(OH)s Cliass | 32

Ukéazka vyhodnoceni fazového sloZzeni koroznich produkti na konstrukci - most2

vzorek | Na Mg Al Si P S Cl K Ca Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
P1 0,103 | 0,056 | 0,114 | 0,535 | 0,018 | 1,189 | 0,343 | 0,025 | 0,085 | 0,436 | 1,018 [95,040( 0,113 | 0,513 | 0,362 | 0,018
P2 0,325 | 0,062 | 0,134 | 0,587 | 0,903 | 1,575 | 1,260 | 0,024 | 1,030 | 0,382 | 0,918 |91,908 - 0,540 | 0,265 | 0,049
P3 0,251 | 0,041 | 0,161 | 0,736 | 0,105 | 1,395 | 1,305 | 0,031 | 0,171 | 0,397 | 0,973 |93,409| 0,100 | 0,543 | 0,320 | 0,027
P4 0,355 | 0,096 | 0,373 | 1,865 | 0,085 | 0,623 | 1,435 | 0,135 | 0,371 | 0,420 | 0,978 |92,066| 0,142 | 0,486 | 0,449 | 0,052
P5 1,152 | 0,021 | 0,067 | 0,347 | 0,076 | 0,678 | 1,466 | 0,014 | 0,111 | 0,396 | 1,021 | 93,872 - 0,347 | 0,378 | 0,021
P6 0,382 | 0,067 | 0,284 | 1,119 [ 0,017 | 1,937 | 1,015 | 0,070 | 0,181 | 0,392 | 0,964 [92,398| 0,148 | 0,594 | 0,330 | 0,042
P7 1,463 | 0,488 | 1,983 | 8,831 | 0,070 | 1,611 | 2,610 | 0,394 | 1,925 | 0,340 | 0,957 | 78,073 - 0,382 | 0,351 | 0,339
P8 0,369 | 0,065 | 0,236 | 0,919 | 0,043 | 1,450 | 1,850 | 0,043 | 0,197 | 0,324 | 1,016 |92,602 0,507 | 0,299 | 0,035
P9 1,545 | 0,228 | 0,842 | 3,405 | 0,036 | 0,336 | 2,306 | 0,151 | 0,631 | 0,426 | 0,955 | 88,194 0,454 | 0,365 | 0,028
P10 | 0,330 | 0,115 | 0,195 | 0,642 | 0,016 | 1,552 | 1,407 | 0,026 | 0,083 | 0,386 | 0,921 [93,370 0,541 | 0,328 | 0,019
P11 [ 0,632 [ 0,177 | 0,697 || 2843 | 0412 | 1,168 | 2013 | 0,203 | 0,648 | 0,365 | 0,859 [89,095 0,435 | 0,277 | 0,073
P12 | 1,482 | 0,526 | 2,328 | 19,950 | 0,084 | 1,886 | 1,986 | 0,434 | 1,809 | 0,291 | 0,872 | 77,457 0,344 | 0,269 | 0,092

Ukazka vyhodnoceni prvkového sloZzeni koroznich produktt (hmot. %) - most2

V dalSich tabulkach je uvedeno porovnani sledovanych parametrl stavu patiny. Detailni
analyza naznacCuje, Ze klasifikace podle korozni rychlosti (tab. 3-1 v ovéfované technologii),
tloustky koroznich produktl (tab. 3-2) a hodnoceni podle EIS a PAI (tab. 3-3 a obr. 3-5) vedou
ke konzistentnim vysledkim. Naméfené korozni ubytky dobfe odpovidaji zobecnénym
doporucenim na obr. 5-2 v technologii.
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expozice korozni tloustka EIS specificky
oznaceni P rychlost vrstvy patiny PAI P 2y
(roky) (um/r) (um) odpor (Q-cm?)
W 37 1 5,6 30 a—0,05 40
1C12-H 14 1,7 100 a—-0,80 1100
1C12-D 14 1,7 80 a—0,27 900
a-—1,43
3CD 11 14 4.1 120 B—0.14 2000
3CD 20 14 4.9 80 a—1,29 700
. a-0,15
M2-20 9 1,9 190 B— 085 300
. a-0,17
M1-26 9 4.9 550 B— 082 700
. . a-0,92
M2-1 — sténa 13 1,9 a0 B—0.28 750
. a-1,08
M2-1 — HPDP 13 4.9 360 B—0.94 600
. . a-0,92
M2-2 — sténa 13 1,9 90 B—0.28 600
. a-1,08
M2-2 — HPDP 13 4.9 360 B— 0.94 550
M4 — sténa 42 2,3 110 a— 2,56 3500
. a-0,94
M4 — HPDP 42 3,0 180 B— 065 1200
. a—1,29
M6 P2 - sténa 49 - 301 B— 021 803
a-1,20
M6 P4 - HPDP 49 - 348 B— 070 414
Y a-—1,15
M6 P7 - sténa 49 - 353 B— 042 933
a—-0,66
M6 P9 - HPDP 49 - 384 B— 003 582
Y a-0,89
M6 P11 - sténa 49 - 354 B—0.56 895
a-—0,65
M6 P13 — HPDP 49 - 501 B— 085 653
M6 P21 - sténa 49 - 220 a-—3,01 897
a-0,90
M6 P22 — HPDP 49 - 319 B—083 505
M7 P2 . a-0,68
nosnik 10 7,8 313 B— 085 733
M7 P4 . a-0,41
HPDP 10 16,8 1222 B— 094 341
M7 P5 . a—-1,12
HPDP 10 3,5 208 B—078 927
M7 P7 . a-0,34
HPDP 10 17,6 304 B—0.95 674
M7 P11 . a—-0,26
HPDP 10 75 287 B— 087 509

Porovnani sledovanych parametrt stavu patiny — most1 oznacen jako M6 a most2 jako M7
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. | tloustka EIS
P expozice korozni vrstvy e specificky .
oznaceni rychlost . PAl-alfa | PAl-beta | klasifikace PAI klasifikace EIS
(roky) patiny odpor
(Hm/r) 2
(Hm) (Q-cm?)
W 37 1 5,6 30 0,05 nedostate¢na 40 nedostate¢na
M2-20 9 1,9 190 0,15 0,85 castecna 300 analyza PAI
M7 P4 HPDP 10 16,8 1222 0,41 0,94 castecna 341 analyza PAI
M6 P4 - HPDP 49 348 1,2 0,7 ochranna patina 414 analyza PAI
M6 P22 — HPDP 49 319 0,9 0,83 castecna 505 analyza PAI
M7 P11 HPDP 10 7.5 287 0,26 0,87 castecna 509 analyza PAI
M2-2 - HPDP 13 49 360 1,08 0,94 |ochranna patina 550 analyza PAI
M6 P9 - HPDP 49 384 0,66 0,93 castecna 582 analyza PAI
M2-1 - HPDP 13 49 360 1,08 0,94 |ochranna patina 600 analyza PAI
M2-2 — sténa 13 1,9 90 0,92 0,28 nedostatecna 600 analyza PAI
M6 P13 — HPDP 49 501 0,65 0,85 castecna 653 analyza PAI
M7 P7 HPDP 10 17,6 304 0,34 0,95 castecna 674 analyza PAI
3CD20 14 4.9 80 1,29 ochranna patina 700 analyza PAI
M1-26 9 49 550 0,17 0,82 castecna 700 analyza PAI
M7 P2 nosnik 10 7,8 313 0,68 0,85 castecna 733 analyza PAI
M2-1 — sténa 13 1,9 90 0,92 0,28 nedostate¢na 750 analyza PAI
M6 P2 - sténa 49 301 1,29 0,21 ochranna patina 803 analyza PAI
M6 P11 - sténa 49 354 0,89 0,56 castecna 895 analyza PAI
M6 P21 - sténa 49 220 3,01 ochranna patina 897 analyza PAI
1C12-D 14 1,7 80 0,27 nedostatecna 900 analyza PAI
M7 P5 HPDP 10 3,5 208 1,12 0,78 ochranna patina 927 analyza PAI
M6 P7 - sténa 49 353 1,15 0,42 |ochranna patina 933 analyza PAI
1C12-H 14 1,7 100 0,8 nedostate¢na 1100 analyza PAI
M4 — HPDP 42 3 180 0,94 0,65 castecna 1200 analyza PAI
3CD 11 14 4.1 120 1,43 0,14 ochranna patina| 2000 |ochranna patina
M4 — sténa 42 2,3 110 2,56 ochranna patina| 3500 |ochranna patina

Porovnani hodnoceni podle technologie na zakladé metody EIS a hodnoty PAI —
most1 oznacen jako M6 a most2 jako M7

Na pfipadovych studiich také probéhlo ovéfeno pouZiti funkéniho vzorku - Sablony
(vysledek V8 a CasteCné také tab. 3-2 v ovéfované technologii), také v souvislosti s FeSenim
V1.

Podrobnosti jsou uvedeny ve Vyzkumné zpravé 2025 k fedeni projektu.

Vyuzitelnost technologie

Technologie je uréena pifedevsim jako podpora provozovatelim, expertlim na prohlidky most
a projektantim pfi planovani diagnostik a hodnoceni existujicich mostl z patinujicich oceli
v riznych expozi¢nich podminkach. Technologie také koncepéné doporu€uje opatieni pro
zajisténi spolehlivosti téchto mostu.

Technologie je také pfiméfené vyuZitelna pfi planovani diagnostik korodujicich konstrukci
z uhlikovych oceli, interpretace ziskanych vysledkd a postupl pro podrobné hodnoceni
spolehlivosti v€etné vyuziti pokrocilych pravdépodobnostnich metod.
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Ekonomické parametry

Navys$eni obratu v souvislosti s vyuzitim technologie pro SVUOM s.r.o. se odhaduje v souladu
s pfilohou €. 3 navrhu projektu pro obdobi implementace vysledkd projektu 2026-2030.
Predpoklada se navyseni trzeb v souhrnné vysi 3,3 mil. KE za pét let. Technologie je jednim
z Sesti hlavnich vysledkt projektu, které posiluji konkurenceschopnost SVUOM s.r.o. — V3
ovéfena technologie, V4 méfici zafizeni, V5 az V7 softwary a V8 funkéni vzorek. Pfi
rovnomérném prinosu hlavnich vysledk( se tedy oCekavaji trzby ve vysi cca 500 tis. KE za
obdobi 2026-2030.

Druha oblast se tyka pfinost v ramci konzultaénich aktivit, smluvniho vyzkumu a poradani
kurzii pro experty z praxe Kloknerova ustavu CVUT. V oblasti diagnostiky a hodnoceni
spolehlivosti ocelovych mostt ogekava KU CVUT nartist trzeb priblizné 250 tis K& ro¢né.
V souvislosti s aplikaci technologie (1/6 celkovych trzeb) se proto za implementaéni obdobi
2026-2030 odhaduje souhrnny nartist trzeb pro KU CVUT piiblizné 200 tis K&.

Uverejnéni

Technologie je volné dostupna na < www.atmofix.cz >.

Zavérecna ustanoveni

Tento protokol osvédCuje ovéfeni a uplatnéni technologie pro Ucely hodnoceni vysledku
vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledk( ukon¢enych program( podle platné metodiky
Rady vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI). Tym autor( technologie je soucasné
realizatorem technologie, ktery ma zajem na jeji realizaci a vyuziti v oblasti diagnostiky a
hodnoceni spolehlivosti mostl z patinujicich oceli.

Protokol je vyhotoven v elektronické verzi s platnosti originalu.

Za Kkolektiv autort a realizator(i technologie:

Ing. Katefina Di9italnepodepsal

Ing. Katefina Kreislova,
Kreislova, Ph.D.
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