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VYVOJ OCELI SE ZVYSENOU ODOLNOSTI
PROTI ATMOSFERICKE KOROZI
A JEJICH ZAKLADNI VLASTNOSTI

Dagmar Knotkova, Lubomir Rozlivka

SeminaF 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

vrstva rzi na konstrukéni ochrannd vrstva patiny na méné ochranna vrstva patiny
uhlikové oceli patinujici oceli na patinujici oceli
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Zé&kladni uzitnot viastnosti nizkelegovanych oceli s+ e zvySenou
odolnosti proti atmosférické korozi /patinujicich o celi je:tvorba
achranné vrstvy fzi:-.patiny, ktera zpomaIUJe karozn i rychlost oceli
na technlckou p-, Fijatelnou hodnotu.

Vrstva vykazuje

- vySsSt kompaktnost,

- uréitou vrstevnatost -

- nizsi'podil spadu a neprilnavych podild,

- niz3i obsah korozi stimulujicich slozek rzi (siranova hnizda),

- vySSi podil.amorfnich slozek,
- specificky pomér jednotlivych fazi koroznich produktd.

Vrstva rzi neni pasivni vrstvou na oceli ani bariérou proti ptisobeni prostfedi

Tvofri slozku dynamicky se chovajiciho systému ocel-patina-prostiedi
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Vrstva patiny po 25 letech expozice — stozar VN

100 pm
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Vrstva patiny po 8 letech expozice v pfimofském prostredi

Vrstva koroznich
produktl ve spére

SeminaF 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Nizkolegované oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi
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- oceli s pfisadou médi
- komplexné legované oceli
- ocel se zvlastnimi vlastnostmi

- systematické zaklady polozeny
Vv letech 1926-1933 (USA, Némecko)

- vyzkumné prace SVUOM (1968)
a VOK Vitkovice (1972)

- iniciace pouZiti oceli — Energovod, CEZ
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Rozsahly vSestranny vyzkum v ramci komplexniho Ukolu P06-123-041
Nizkolegované oceli se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi
z let 1973-1978

4 dil&i tkoly — vivoj oceli (VUHZ)
- korozni odolnost (SVUOM)
- ovéFeni aplikaci oceli (TEVUH)
- ekonomické podminky vyroby, odbytu a pouZiti (TEVUH)

komplexni koncepce ukolu s Uplnym cyklem vyzkum, vyvoj, vyroba, uZziti
spoluprace VU VZKG, VU NHKG, VUZ, TZ, VRSR, Sroubarna Kyjov,

Sroubarna Libgice, Sroubarna Zatec, ZAZ Vamberk
podniky ze sféry spotrebiteld
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Zavedena vyroba oceli Atmofix ve 4 normach jakosti

Atmofix 52A - 15217 - tfida pevnosti 510 (450)
Atmofix 52B - 15127 - tfida pevnosti 510 (480)
Atmofix 37 - 15117- tfida pevnosti 360
Atmofix 60 - 15327- tfida pevnosti 600

vyroba byla zavedena ve VZKG, NHKG, TZ VRSR

ovéfena vyroba spojovaciho materialu
vyzkum svafitelnosti a svarovych spojd, ovéreny pfidavné materialy

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Zakladni technické vlastnosti — pevnost, sortiment, apod.

Smérnice pro pouziti oceli Atmofix, 1978 — definovany mechanické
vlastnosti pro Siroky sortiment hutnich vyrobk: .

- Atmofix 15 217 - pasy za tepla, pasy za studena
- tyCe, tyCe tvarové
- plechy tlusté, Siroka ocel

- Atmofix 15 127 - plechy tlusté, Siroka ocel

- Atmofix 15 117 - tyCe tvarové
- plechy tenké, plechy tlusté
- pasy za tepla
- svafované trubky
- tenkosténné profily

- Atmofix 15 327 — plechy tlusté

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Vyzkum koroznich vlastnosti oceli Atmofix

- stanoveni korozniho chovani v zakladnich typech atmosfér,
- korozni chovani na konstruk&nich prvcich a ve spojich,

- korozni chovani ve specifickych mikroklimatech,

- ochranna G¢innost natérd na nizkolegovanych ocelich,

- korozni chovani pfi aplikaci na objektech,

- korozni chovani ve vybranych vodnych roztocich,

- korozni chovani ve spalinach,
- korozné-abrazivni vlastnosti,
- vlastnosti patiny.

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Korozni chovani v zakladnich typech atmosfér a ve specifickych
mikroklimatech

- 8 vyzkumnych programu — mezinarodni spoluprace,
- pribéh koroze pro typova atmosfericka prostredi,
- srovnatelnost korozniho chovéani s oceli Corten, a
- limitni koncentrace znecisténi SO,,

150

Korozni dbytky [g.m?]
g

E
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- zkousky ve specifickych mikroklimatech (55 typ(l) — rizika aplikaci

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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spoluprace SVUOM a VU VZKG
mezinarodni spoluprace (SCI, zemé RVHP)

vyzkum vlastnosti rzi — Bergakademie Freiberg, AV Riga
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statistické parametry oceli pouzivanych na stavbu ocelovych konstrukci

- mez kluzu Re,

- taZnost =
- narazova prace,

- uhlikovy ekvivalent

Tiusté plechy 10 - 16mm
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Std. Dev = 29,88
Mlean = 453

H=124,00
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- ocel S235 J2G3 z hlediska v3ech sledovanych vlastnosti vyhovuje s velmi
velkou rezervou
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Ovéreni aplikaci na experimentalnich stavbach 1974 — 1984

- realizovano 39 objektl o celkové hmotnosti 21 992 t

- sledovano 29 objektll (celkova hmotnost 16 969 t)

- vypracovani poradenské pfirucky 1975

- vypracovani Smérnice 1978

- vypracovani normy VN 73 1466 Nosné konstrukce z patinujicich oceli, 1995
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Prizkumy stavu objektd v obdobi 1984 — 2005

- prokazéna spravnost fady zasad uvedenych ve Smérnici
- vymezeny zékladni vady a poruchy
- odvozeny zasady pro udrzbu objekt(

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava




SeminaF 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

10



SeminaF 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

a2, 10K

Systematicky prizkum korozniho chovani na stozarech rozvodné sité, 1992

Korozni projevy - chovani v ploSe
- kotveni (patky)
- sparova koroze
u Sroubovanych spojl

Opatfeni - oprava kotveni
- sanace spary
- celoploSny natér

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Vliv spary
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Mérfeni zbytkovych tloustek ve Sroubovém spoji
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Sanace sparové koroze stozard rozvodné soustavy

- priizkum stavu stoZzarq,

- koncepce feSeni,

- laboratorni a staniéni ovéfent,

- aplikace na stozarech a sledovani G¢innosti

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Trendy v pouZziti nizkolegovanych oceli se zvySenou odolnosti
proti atmosférické korozi

- ocel se zvySenou odolnosti proti atmosférické korozi je chapéana jako jedna
z béznych konstrukénich oceli

- nové typy oceli pro naro¢néjsi podminky expozice

- védecky vyzkum vlastnosti rzi-patiny véetné detailniho sledovani viivu
jednotlivych legujicich prvkd,

- vyvoj metod a pfistroju pro monitoring ochrannych schopnosti vrstev patiny,
- experimentdlni uziti pro nové typy objektd,

- prizkum dlouhodobé vystavenych objektd,

- hlubSi zaméfeni na zékladni vyuziti pro mostni konstrukce,

- zpracovani smérnic a pfirucek pro uZiti nizkolegovanych oceli se zvySenou
odolnosti proti atmosférické korozi

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava
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Hlavni oteviené otazky pro novou etapu vyzkumu

- zobecnéni poznatkd prazkumu konstrukci,

- stanoveni korozni rychlosti v sou¢asnych typech atmosfér,

- uplatnéni prognostickych postup(l (rovnice, mapy),

- sledovani koroznich projeva pfi pusobeni chloridd,

- novy technologicky postup vélcovani, podminény modifikaci chemického
sloZzeni normované znacky oceli ve smyslu pfisnéji specifikovaného
chemického slozeni

- sanace poruch a vad — dodate¢né natéry.

Technické vystupy:
- aktualni smérnice, casebook,

- zpfesnéné metody predikce korozni rychlosti a stanoveni koroznich
pridavkl — software, mapy,

- novy technologicky postup valcovani. SeminaF 23.11.2010, V5B- TU Ostrava
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Dékuji za pozornost

Semina¥ 23.11.2010, VSB- TU Ostrava

16



