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ZkuSebni télesa s exponovanym povrchem
12 ks
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Provedeni unavovych zkouSek

» Resonanc¢ni zkuSebni Gnavovy stroj
= Rizen& amplituda sily

= Parametr asymetrie R = -1,

» Frekvence zatéZovani ~115 Hz

= T = pokojova,

» Bézn& atmosféricka vihkost

= ZkouSky do lomu nebo do 107 cyklu
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Resonanéni zkuSebni stroj Amsler
Ridici elektronika Roell/Amsler Vibrowin
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Upnuti zkuSebnich téles
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Vysledky
220
Profil 1

- exponovany povrch
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Struktura
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* Feriticko — perlitick&d podeutektoidni ocel s rovhom érnymi

jemnymi polyedrickymi zrny
» Na povrchu silna vrstva koroznich produkt @
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Svételna mikroskopie neprokazuje existence koroznich t rhlin
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Lomova plocha po unavové zkousce
4 w{v.r

¢ Silna vrstva
koroznich
produkt @

" ! e Vrstva je €asto
- popraskana

e Trhliny
nezasahuji do
nekorodovaného
materialu
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» K iniciaci
Unavovych
trhlin dochazi
vzdy na
exponovaném
povrchu
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Vicenasobna iniciace
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V misté iniciace je vZdy korozni d - tlek
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Material

14 zkuSebnich téles exponovany povrch

13 zkuSebnich téles s brouSeny povrch
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ZkuSebni télesa s brousenym povrchem
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Zkousky téles s brouSenym povrchem

ZkusSebni zafizeni: resonanéni pulsator SCHENCK PVQO
Elektronika Zwick/Roell, software TechXpert

Rizena sila

Frekvence cca 35 — 60 Hz
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Snizeni Unavové Zivotnosti v disledku expozice je obecné znamé
Vyklad efektu:
> vliv koroznich trhlin

> Vliv reliéfu - koncentratord napéti na exponovaném povrchu
Zavaznost vlivu koroznich trhlin ¢i jejich existence je konstatovana:

1)  PoSvéarova, M., Matocha K.: Rizika chovani patinujicich oceli pouzitych na
mostnich konstrukcich. Silnice Zeleznice 2009.

2)  Mosty a konstrukce pozemnich komunikaci z patinujicich oceli, Technické
podminky staveb pozemnich komunikaci MD CR, 1.9.2008.
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ELEKTRONOMIKROSKOPICKE HODNOCENI PRICNEHO REZU POVRCHU VZORKU
PLECHU Z PATINUJICI OCELI

‘L Mlkretrtsing

Karozn|
sk

ZEEE  S8am

Mosty a konstrukce pozemnich komunikaci z patinujicich oceli,
Technické podminky staveb pozemnich komunikaci MD CR, 1.9.2008
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Snizeni Unavové Zivotnosti v disledku expozice je obecné znamé

Vyklad efektu:
» vliv koroznich trhlin

> vliv reliéfu - koncentratort napéti na exponovaném povrchu
Zéavaznost vlivu koroznich trhlin ¢i jejich existence je konstatovana:

1)  PoSvéarova, M., Matocha K.: Rizika chovani patinujicich oceli pouzitych na
mostnich konstrukcich. Silnice Zeleznice 2009.

2)  Mosty a konstrukce pozemnich komunikaci z patinujicich oceli, Technické
podminky staveb pozemnich komunikaci MD CR, 1.9.2008.

v Na vySetfovaném materialu nebyly prokazany (svételna i elektronova
mikroskopie) korozni trhliny, které by se Sifily v dusledku cyklického
namahani.

v'  Fraktografie neprokazala Zadné projevy na lomovych plochach v mistech
iniciace Unavovych trhlin, které by indikovaly pfitomnost koroznich trhlin.
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r=970 ym
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Vypocet K,
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Unavova vrubova citlivost q
a = (KrD)/(Ke2)
Ki=1+q (K-1) K;=1,63
g =0,80: Ki=15

Motch Radias, . millimeters
AL 1 2 3 4 ] i £ 4 L] 10

1 T T
‘ T
08 AZT |
Z 0.7 _( A I Quenched and Tempered Steel 1
S 061 Anneated or Normalized Steel —
% [ o o — Average - Aluminum Alloy Ibars and sheets)
il |
203 Note
- . | Approgimate Values
0.2 | Inote shaded bandt  —
Mat verilied for very
L desp notcnes 1/r>4
g L - \M T Peterson: Stress
0 0.04 0.08 0.1z 0.1 0.2 N d B 5 ¥ 5
Netch Ratius, r, inches Concentration Factor
Fig, 8—Average fatlque notch sensitivity HandbOOK
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Unavova Zivotnost pro 2 x 105 cykl(

brouSeny povrch O, = 300 MPa

exponovany povrch Oae = 200 MPa

experimentaln é: O.b/ Oae =15

vypo ¢et: =15
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Vliv asymetrie cyklu

exponovany povrch
R=-1,profill @
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Vysledky experiment
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N
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CSN EN 1993-1-9
Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei —
Cast 1-9: Unava

|
a6 . | i IS N

|
1,0E+04 1,0E+05 1.0E+08 = " 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+
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Logaritmicko-normalni rozd éleni po étu cykl i do
poruseni.

Jednostranny statisticky toleran  €ni interval (dolni mez)

logN, = logN — k 1SiogN

Dvoustranny statisticky toleran  €ni interval (dolni a horni
mez)

logN, = Iogl\_li k 2SI0gN
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Ao =320 MPa

KD125 KD140 KD160 ExFP
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. Ao =360 MPa
=
10? L i i i
KD125 KD140 KD160 ExP
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v

CSN EN 1993-1-9
Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef —
Cast 1-9: Unava

\ i - S

s 1.CE+Q7 1,0E+08 1,0E+

10 | = 2
1,0E+04 1,0E+05 1.0E+08
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100 =

10 4 =
1.0E+04 1.0E+05 1.0E+06 2 & 1.0E+07 1.0E+08 1.0E+09
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Rozkmity nap éti v pr Gseéicich k fivek zivotnosti

Kategorie detailu Acg (MPa)
160 305
140 320
125 333
112 347
SeminaF projektu MPO FT-TAB/076, Ostrava 23, istopad 2010 54
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A. Hobbacher, Recommendations for Fatigue Design of Welded Joints
and Components.
1IW Doc. XlII-2151r4-07/XV-1254r4-07, December 2008
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1000 —
100 =
10 ' ‘
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Zaveéry:

% Puasobeni koroze snizuje vyrazn & Unavovou
Zivotnost.

¥ Dulvodem pro snizeni zivotnosti je vznik
koncentrator G napéti (koroznich d dlkd) na
exponovaném povrchu.

¥ Provedena m éreni Gnavové zivotnosti indikuje
nepouzitelnost k Fivek Zivotnosti s exponentem
m = 3 v oblasti nizkych po €th cykl G do lomu, coz je
v souladu s doporu €enim IIW.
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