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Projekt MPO FT-TA5/076 Vyzkum vlastnosti stavajicich a nové vyvijenych
patinujicich oceli z hlediska jejich vyuziti pro ocelové konstrukce

- FeSeni 2008-2010
- fada etap — expozice oceli Atmofix i nové vyvinutych patinujicich oceli v
ruznych typech prostfedi (atmosféricke, laboratorni zkousky)

- hodnoceni patin — cela fada parametru
- pruzkumy objektu

XIl. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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stanice SVUOM

Praha — méstské prostiedi, SO,, NO (47 pg.th3)% .
KOpISty - prﬁmySk)Vé prOStFEdll SOZ :::*“ime;r:mm w

F)ﬂr‘nd‘ y

Lazndi - Keassanlineyy

Kasperske Hory — venkovské prostredi--
Ostrava

areal VSB-TUO

— méstské/prumyslove prostredi
koksovna — specificky prumyslové znecisténé prostredi

Berlin — méstsky okruh — velmi vysoké NO, (59 pg.m-3)
Bottrop - prumyslové prostredi (expozice 1987-1995)
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Rocni korozni Ubytky 2008/2009
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stanice
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Porovnani roCnich koroznich tbytkd pfi rdznych arovnich znecisténi SO,

korozni ubytky (um)
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atmosféra pristfeSek Hory - Hory - atmosféra pristfeSek VSB-TU
atmosféra pristfeSek
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korozni ubytky (um)
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Ostrava — modelové rozlozeni koncentraci SO,

16,7 pg.m-3
30 pm

7,6 pg.m=
15 um
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Expozice v komorach mostu (2008/09) — most pfes Odru a svinovsky most

el

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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. ., korozni Ubytek korozni
lokalita material > y
g.m m agresivita
most D 47| Atmofix 3,3 0,42 C1l/1C2
pres Odru uhlikova ocel 0,2 0,02
most SVinov Atmofix 9,2 1,16 C1/1C3
uhlikova ocel 2,7 0,35

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Rocni korozni ubytky konstrukénich oceli v raznych podminkach expozice
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Posouzeni zavaznosti a nasledné odstranéni jednotlivych zjiSténych
koroznich defektd na dlouhodobé exponovanych konstrukcich z patinujicich
oceli je mozné pouze na zakladé souhrnu vysledku fady hodnoceni:

e vizualni hodnoceni, méreni tloustky koroznich produktu, makrostruktura
(otisky),

* méfeni zbytkoveé tloustky oceli v mistech s nepfiznivym vyvojem patiny,

 analyza vrstev koroznich produktd, vybrusy — defekt — specificky ovlivnéné
misto OK, vzdy porovnani s refereGnim mistem,

e statické posouzeni vlivu zjisténych koroznich ubytkt na inosnost
a zivotnost konstrukce,

* spolehlivé zajisténi udrzby a odstranéni hlavnich konstrukénich nebo
provoznich pfi€in, které vedou ke vzniku koroznich defektu.

XIl. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Tloustka vrstvy ochranné patiny — typova mista bez defektu

y vy . prumérna tloustka
typ konstrukce poCet méreni
[um]
mosty 425 141
VN stozary 1500 175
ostatni konstrukce 235 210
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stupen popis vrstvy patiny

maly objem, relativné svétla

velikost ¢astic mensi nez 1 mm, jemné a rovhomeérné c¢astice
velikost ¢astic 1 — 5 mm

velikost ¢astic 5 — 25 mm

vznikajici vrstva rzi

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Silniéni most — 23 let expozice

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Rozsah plochy konstrukce ovlivnéné zatékanim

- plocha konstrukce ~150 m?
- plocha ovlivnéna zatékanim 1,5 m?

747

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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CSN EN 10029 - plechy ocelové valcované za tepla tiidy A

- mezni uchylky tloustky:
pro plech P35: dolni uchylka -0,8 mm (800 pm), horni dchylka +1,4 mm
pro plech P15: dolni uchylka -0,6 mm (600 pum), horni dchylka +1,3 mm
pro plech P10: dolni uchylka -0,5 mm (500 pum), horni dchylka +1,2 mm

/////////////////

//

Q\\\\

//WMI 01m

7’
7’
7 /
/ /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

Korozni rychlost v nejkriti¢téjSim misté ~ 150 - 200 um.r?

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Ochranna patina po 27 letech expozice

7 i : L S g
AccY SpotMagn Det WD Exp 1 100um
30.0kv 6.0 260x SE 96 0 ATM_1_01

AccY Spot Magn Det WD Exp
30.0kv 6.0 250x SE 58 0 ATM_2_02
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konstrukce, 25 let expozice

AccY  Spot Magn  Det WD Exp - 20 pm
30.0 kV 6.0 800x BSE 10.1 0 20 Pa_ATMOFIX_3_02

YK BSE 20pm —

primorske
prostredi

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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23 vzorku — objekty - 25 — 30 let expozice

- 14 vzorky — PAl, > 1

Fobsah chloridd

- 8 vzorku — PAI <1
PAI; > 0,5

a-FeOOH

/(<> 0chranna vrstva
Ceorr < 10 pm/r
zhled stupe n 4

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

(B +s)/ y<0,5 ‘ (R+s)y>0,5
vrstva neni ochranna | yystva neni ochranna
Ceorr >10 ur’rl/r Ceorr >10 pm/r
vzhled stupen 5 vzhled stupefi 1 - 2

y-FeOOH

G Fe
- 1 vzorek - PAIl, < 1 et

PAI; < 0,5
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Pytkova tlous tka 10,9 mm

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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Vliv zatékani - konstrukéni feSeni a porucha odvodnéni
- velmi rychlé vizualni zmény vrstvy patiny (2007)

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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oprava 2007

stav po 2 letech

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka
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oprava 2007

stav po 2 letech

Xll. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2010, Karlova Studanka



‘Dekuji za pozornost

Prispévek byl zpracevan v ramci projektu MPO FT-TA
5/076 \Wyzkum.vlastnosti stavajicich a-nové vyvijenych
patinujicich oceli z hlediska jejich vyuziti pro ocelové

‘ Konstrukce

WA, atmofix.cz

Xl. konference Ocelové konstrukce , 28.- 30.4. 2009, Karlova Studanka




